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第 一 章 力 学 


考 氮 一 “” 匀 变速 直线 运动 及 其 公式 图 象 


工 . 


与 


人 


0 


二 


[答案 】 BD 

【解析 】 根据 题 述 ,两 车 在 := 3 s 时 并 排行 驶 ,由 图 线 与 横 轴 所 围 面积 表示 位 移 可 知 , 在 := 1 s 时 , 甲 车 和 乙 车 并 排行 
驶 ,选项 A、C 错误 , 由 图 象 可 知 , 在 != 1 s 时 甲 车 速度 为 10 m/s, 乙 车 速度 为 15 m/s,0 ~ 1 s 时 间 内 , 甲 车 行驶 位 移 为 
xl =5 m, 乙 车 行驶 位 移 为 思 = 12. 5 m, 所 以 在 :=0 时 , 甲 车 在 乙 车 前 7.5 m, 选 项 B 正确 . 从 ;=1s 到 ;=3 s, 甲 . 乙 两 


车 两 次 并 排行 驶 的 位 置 之 间 沿 公路 方向 的 距离 为 *= - x (10 +30) x2 m =40 m, 选 项 D 正确 


人 答案】 B 


[解析 】 列车 启动 的 过 程 中 加 速度 恒定 ,由 匀 变 速 直线 运动 的 速度 与 时 间 关系 可 知 ， = ul, 且 列 车 的 动能 为 正 - 
元 mo ,由 以 上 整理 得 已 = -ma22 ,动能 与 时 间 的 平方 成 正比 ,动能 与 速度 的 平方 成 正比 ,AC 错误 ,将 x - 林 oP 代 


人 上 飞 得 友 =mox, 则 列车 的 动能 与 位 移 成 正比 ,B 正确 ;由 动能 与 动量 的 关系 式 所 = 万 -可 知 ,列车 的 动能 与 动量 的 


平方 成 正比 ,D 错误 . 

【答案 】 了 BD 

【解析 】 本 题 可 巧 用 逆向 思维 分 析 ,两 车 在 二 时 刻 并 排行 驶 ,根据 题 图 分 析 可 知 在 上 ~ 已 时 间 内 甲 车 运动 的 位 移 大 
于 乙 车 运动 的 位 移 , 所 以 在 妨 时 刻 甲 车 在 后 , 乙 车 在 前 ,B 正确 ,A 错误 ;依据 -上 图 象 斜率 表示 加 速度 分 析出 C 错 
误 ,D 正确 . 

【答案 】 CD 

【解析 】 x -: 图 象 某 点 的 切线 斜率 表示 瞬时 速度 ,A 错误 ;前 上 时 间 内 ,由 于 甲乙 的 出 发 点 不 同 , 故 路 程 不 同 ,B 错 
疾 流 “~ 妨 时 间 和 ,甲乙 的 位 移 和 路 程 都 相等 ,大 小 都 为 -xi ,C 正确 沾 ~ 六 时 间 内 , 甲 的 x -上 图 象 在 某 一 点 的 切 
线 与 乙 的 x -图 象 平行 ,此 时 刻 两 车 速度 相等 ,D 正确 . 

【答案 】 A 

【解析 】 假设 物 块 静止 时 弹簧 的 压缩 量 为 x , 则 由 力 的 平衡 条 件 可 知 jixi =mg ,在 弹簧 恢 复原 长 前 , 当 物 块 向 上 做 多 
加 速 百 线 运动 时 ,由 牛顿 第 二 定律 得 玉 +K(xo -x) -mg=ma, 由 以 上 两 式 解 得 下 = 必 +ma, 显 然 刁 和 >* 为 一 次 函数 关 
系 , 且 在 下 轴 上 有 截 距 , 则 A 正确 ,BCD 错误 . 

【 答案 】 3.77S$ 5S3.7 

【解析 】 实验 所 用 的 游标 卡尺 最 小 分 度 为 0.05 mm ,游标 卡尺 上 游标 第 15 条 刻度 线 与 主 尺 刻度 线 对 齐 , 根 据 游标 卡 
太 的 读数 规则 , 题 图 (b) 所 示 的 游标 卡尺 读数 为 3.7 cm +15 x0. 05 mm =3.7 cm +0.075 cm =3.775 cm. 托盘 中 放 有 质 
量 为 对 =0. 100 kg 的 夸 码 时 , 弹簧 受到 的 拉力 下 =mg=0.100x9.8N=0.980N ,弹簧 伸 长 量 为 yx=3.775 cm - 


1. 950 cm = 1. 825 cm ,根据 胡 克 定律 严 = 必 , 解 得 此 弹 答 的 劲 度 系 数 上 = 一 0 


考 扣 二 ”重力 ”弹力 ”摩擦 力 


7.【 答 案 】 (1)081.7 《20. 0122 


(2) 见 解析 图 
3 3 3 
人 (在 2 10 更 之 间 均 正确 ) 


3. 47 3.31 3.62 、、 
了 (在 1 ~ / 之 间 均 正确 ) 


] 


[解析 】 (1) 根据 胡 克 定律 有 mg = 上 (xz -x), 解 得 F= -= 一 人 Nm 一 81.7 Nm 下 
x -Xi (5$.26 -4.06) x10 


0. 0122 m/N. 


(2) 一 -nm 图 象 如 图 所 示 


(0O) 10 20 30 40 30 600 羽 


3 
(3 ) 根 据 图 象 可 知 小 与 的 关系 表达 式 为 上 = 了 上 725.x10_ ,与 0 的 关系 表达 式 为 4= 
0 
8. 【答案 】 (1) 见 解析 (Fa =4.6~4.9 N 都 算 对 ) (2) 忆 = 忆 (3)BD 
(4) 橡 皮 勇 拉 伸 不 宜 过 长 ;选用 新 橡皮 筋 (或 :拉力 不 宜 过 大 ;选用 弹性 好 的 橡皮 筋 ; 换 用 弹性 好 的 弹簧) 
[解析 】 《1) 作出 的 图 示 如 图 所 示 . 


=3.30 N 


P，、、、 
=4.70N… 


天 =3.85 N 


(2) 重 物 受 力 情况 如 图 所 示 , 由 于 重力 不 变 , 两 次 实验 时 ,橡皮 筋 拉 力 7 的 方向 相同 , 故 水 平 拉力 正大 小 相 寺 ,印记 = 态 、 


(3 ) 根据 题 图 3 可 知 ,选项 B、D 正确 ;选项 A、C 铺 远 . 
(4) 橡 皮 筋 拉 伸 不 宜 过 长 ,选用 新 橡皮 筋 等 可 减 小 话 老 ， 


考点 三 ” 力 的 合成 与 分 解 


9 【答案 】 BC 


【解析 | 


10. 


1 


12. 


太 


A.B 项 ,由 图 解 可 知 ,A = 一 一, 忆 一 定时 ,9 大 时 sin 和 大 , 则 乓 小 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . C、.D 项 ,由 图 解 可 知 ， 


Sln 区 
芝 
所 =- 一 二 ,9 一 定时 , 忆 大 时 放大 , 则 扩大 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 BC. 
sin 人 
[答案 】 CD 


【解析 】 A 项 , 拉 着 轻 绳 从 4 点 缓慢 移 到 中 点 的 过 程 中 ,以 动 滑轮 为 研究 对 象 ,可 知 绳 中 拉力 大 小 在 不 断 增 大 , 故 A 
项 铺 误 . B 项 ,因为 不 知道 W 的 重力 下 滑 分 力 与 绳 拉力 的 大 小 关系 ,无 法 判定 1 与 斜面 间 静 摩擦 力 的 方向 和 大 小 变 
化 情况 , 履 B 项 错误 . C 项 ,将 重 物 W 与 斜面 看 成 一 个 整体 ,从 4 点 拉 着 轻 绳 沿 天 花 板 缓慢 移 到 有 点 的 过 程 中 绳 拉力 
的 水 平分 力 增 大 ,地 面 对 斜 面 的 摩擦 力 与 绳 拉力 的 水 平分 力 平 衡 , 故 摩擦 力 增 大 , 故 C 项 正确 . D 项 ,将 重 物 W 与 斜 


面 看 成 一 个 整体 ,地 面 对 斜 面 的 支持 力 等 于 系统 重力 与 缠 拉 力 的 竖 直 分 力 之 和 ,大 小 为 Ca + Gy + 术 C,, 故 D 项 


正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD. 

【答案 】 人 

【解析 】 A、B 项 ,滑轮 4 的 轴 所 受 压 力 为 两 根 绳子 的 合力 ,绳子 两 端的 力 的 大 小 相等 , 设 两 方向 夹 角 为 0, 其 变化 范 
围 为 90" <0<180*" ,根据 力 的 合成 法 则 可 知 滑 轮 4 的 轴 所 受 压 力 不 可 能 沿 水 平方 向 ,滑轮 4 的 轴 所 受 压力 不 一 定 总 
是 大 于 物体 己 的 重力 , 故 A、B 项 错误 . 

C 项 , 当 只 将 滑轮 4 向 外 移动 时 ,6 变 小 ,绳子 两 端的 合力 变 大 ,因此 4 的 轴 所 受 压 力 变 大 , 故 C 项 正确 . 

D 项 , 当 只 将 滑轮 妃 向 上 移动 时 ,6 变 大 ,绳子 两 端的 合力 变 小 ,因此 4 的 轴 所 受 压 力 变 小 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

【答案 】 D 

【解析 】 当 轻 环 再 次 静止 不 动 时 ,处 于 如 图 所 示 的 状态 : 


O 


W 


0 AN 


设 OP 强 与 天 花 板 的 严 角 为 8B, 以 请 罗 为 人 赋 究 对 象 进 行 有 党 力 分 析 , 如 图 所 示 : 
| 


由 于 是 同一 条 直线 , 则 滑轮 两 边 的 细 强 所 受 的 力 大 小 相等 ,根据 几何 关系 可 知 请 轮 两 边 细 绳 与 OP 的 夹 角 也 为 B, 由 
于 滑轮 右边 的 直线 与 天 花 板 平 行 , 即 处 于 水 平 状 态 , 则 根据 角 之 间 的 几何 关系 可 列 出 方程 6B+B-0=90" ,可 解 出 B= 


45。 + -全 , 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


13.【 答 案 】 了 BD 
[解析 】 A 项 ,将 4.B、C 当做 一 个 系统 分 析 ,那么 地 面 对 4 有 的 支持 力 均 为 PN = 二 (2M + 普 )5, 与 6 角 无 关 ,故人 


项 错 充 . 
B 项 ,将 重 物 的 重力 按 作 用 效果 分 解 ,如 图 所 未 : 


ANNA IAAAAAAAAIAO 0 2 


轻 杆 受 力 根据 平行 四 边 形 定 则 可 得 局 = 已 =j&_, 当 m 一 定时 ,0 越 大 , 轻 杆 受 力 越 小 , 故 B 项 正确 


C 项 ,对 4 进行 分 析 ,4 受到 重力 ,支持 力 , 杆 的 推力 和 摩擦 力 ,根据 平衡 条 件 可 得 := Picos 6= 5 0 可知 摩 氛 力 大 


小 与 内 无 天 , 故 ( 项 包 旋 . 
D 项 ,M 越 大 ,4、C 与 地 面 的 静 摩 氛 力 越 大 ,可 悬挂 重 物 5 的 质量 普 越 大 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


14【 答 案 】 A 
【解析 】 细 线 拉 着 小 球 缓慢 上 移 , 所 以 小 球 受 力 平衡 ,对 小 球 进行 受 力 分 析 , 小 球 受 到 重力 、 细 线 的 拉力 和 圆 环 的 
弹力 : 
严 妃 
冰 
AN 
C 


下 


及 
根据 几何 三 角形 相似 关系 可 得 , = 让 = 六 在 缓慢 上 移 的 过 程 中 04 = 08 = 尺 , 所 以 败 不 变 ; 在 上 移 的 过 程 中 4B 


长 度 逐 渐 减 小 ,所 以 下 减 小 , 放 A 项 正确 . 上 所 述 ,本 题 正确 众 案 为 A. 

1S【 答 案 】 (1)C 荆 
《2) 在 C 中 未 记 下 两 条 强 的 方向 王 中 未 说 明 是 否 把 橡皮 条 的 绪 点 拉 到 了 同一 位 置 O 
【解析 】 (〈1) 由 ”等 效 代替 法 ”的 实验 思想 ,结合 实验 的 具体 步骤 , 即 可 知 步 又 中 的 遗 壮 . 
(2) 步 又 C 中 只 记 下 了 0 点 的 位 置 与 弹 筑 测 力 计 的 示 数 ,没有 记录 方向 ,无 法 作出 平行 四 边 形 验证 力 的 性 质 ; 瞩 又 开 
中 ,只 有 橡皮 条 的 结 点 被 拉 到 同一 位 置 ,才能 证 明 两 分 力 与 合力 等 效 . 

16.【 答 案 】 (1)3.6 (2)D 
【解析 】 〈1) 弹 筑 测 力 计 读 数 ,每 1 N 被 分 成 5 格 , 则 1 格 就 等 于 0.2 N. 图 指针 落 在 3N 到 4N 的 第 3 格 处 ,所 以 为 
3.6 N. 
《2) 实 验 通过 作出 三 个 力 的 图 示 ,来 验证 * 力 的 平行 四 边 形 定 则 ”, 因 此 重 物 的 重力 必须 要 知道 , 即 A 项 正确 , 帮 不 选 
择 A 项 . 弹 自 测 力 计 是 测 力 的 大 小 ,所 以 必须 在 测量 之 前 校 零 , 即 B 项 正确 , 故 不 选择 B 项 . 拉线 方 癌 必须 与 木板 平 

全 


面 平行 ,这 样 才能 确保 力 的 大 小 准确 性 , 即 C 项 正确 , 故 不 选择 C 项 . 当 结 点 0 位 置 确定 时 ,弹簧 测 力 计 4 的 示 数 也 
确定 ,由 于 重 物 的 重力 已 确定 ,两 力 大 小 与 方向 均一 定 , 因 此 弹 筑 测 力 计 号 的 大 小 与 方向 也 一 定 , 所 以 不 需要 改 恋 拉 
力 进 行 多 次 实验 , 即 D 项 错误 , 故 选择 D 项 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 D 


17.【 答 案 】 〈1) 对 人 进行 受 力 分 析 , 根 据 平 衡 条 件 有 : 玉 =Meg -mg=200 N. 


(2) 滑轮 对 绪 点 召 的 拉力 为 :已 =2mg =600 N, 以 结 点 如 为 研究 对 象 ,进行 受 力 分 析 , 如 图 所 示 : 


本 和 Pi 
7 4 到 万 
必 4 
30 PE27 
1/ 
攻 二 
根据 共 点 力 平衡 得 : 严 -= Fian 30。-=200.N;F = 人 -400.N 
48 BC cos 30” 


【解析 】 (〈1) 对 人 进行 受 力 分 析 ,根据 人 所 受 的 合力 为 零 , 求 出 地 面 对 人 的 支持 力 大 小 . 
(2) 求 出 BO 强 的 拉力 ,对 瑟 点 受 力 分 析 , 求 出 绳 48 和 轻 杆 BC 所 受 力 的 大 小 . 


考 氮 四 共 氮 力 的 平衡 


18. 


19. 


20. 


【答案 】 

【解析 】 以 滑 块 0@ 为 研究 对 象 , 沿 斜 面 方向 , 它 受 到 重力 的 分 力 , 没 有 摩 扩 力 作用 ,只 有 在 弹 筑 弹 力作 用 下 ， 
滑 块 0 才 会 保持 平衡 状态 而 匀速 运动 , 故 存在 弹簧 弹力 . 以 滑 块 CQ 和 工 形 木 板 忆 为 研究 对 象 , 沿 斜面 方向 , 它 
受到 重力 的 分 力 , 只 有 在 摩 氛 力作 用 下 ,它们 才 会 保持 平衡 状态 而 匀速 运动 , 故 己 与 斜面 之 间 存 在 摩 扩 力 . 故 
L 形 木 板 己 一定 受 到 重力 ,Q@ 对 忆 的 压力 ,斜面 对 己 的 支持 力 ,弹簧 对 尸 的 弹力 ,斜面 对 己 的 摩 扩 力 ,一共 5 个 
力 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 C. 

【答案 】 A 

【解析 】 木板 静止 时 ,受到 重力 和 两 个 拉力 ,因为 处 于 静止 状态 , 故 由 共 点 力 平衡 条 件 可 知 , 木 板 受到 的 合 外力 为 
零 . 轻 绳 剪 短 后 ,木板 仍 处 于 静止 状态 , 故 合 外 力 仍 为 零 , 书 =0, 则 媚 不 变 . 设 轻 绳 与 竖 直 方向 所 成 夹 角 前 后 分 别 为 


0 、0, ,根据 平衡 条 件 可 知 :Focos 0 = > , 轻 强 前 短 后 F cos 0 因为 凡 >0 改 居 > 克 , 故 于 变 大 , 故 A 项 正 


人 确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 
【 答案 】 和 A 
【解析 】 设 Oo 绳 上 的 拉力 为 书 , 力 正 与 水 平方 回 的 夹 角 为 ,如 图 所 示 . 


将 ob 两 个 小 球 看 成 一 个 整体 ,对 整体 受 力 分 析 . 竖 直 方向 : 巴 cos g+ Fsin a =2mg, 水 平方 向 :Psin 0 = Fcos a, 联 立 
方程 得 :P(V3cos a + sin w) =2mg. 因为 下 要 取 最 小 ,所 以 V3cos w+ sin w =2(sin 60*cos aw +sin acos 60。) =2sin (60。 
+a) 取 最 大 值 , 故 wa =30" , 求 出 下 =mg, 忆 =V3mg, 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 A. 


将 


人 


和 


' ， ， < 


和 


21. 


22. 


23. 


24. 


2. 


【 答案 】 
【解析 】 开始 未 用 水 平 力 拉 弹簧 p 时 , 弹 筑 9 处 于 压缩 状态 ,受到 的 压力 等 于 物体 的 重力 ,根据 胡 克 定律 , 弹 自 4 


的 压缩 量 %, = -,; 当 木 块 刚好 要 离开 水 平地 面 时 ,弹簧 9 处 于 伸 长 的 状态 ,受到 的 拉力 等 于 。 物体 的 重力 ,根据 妆 
克 定律 ,弹簧 9 的 伸 长 量 思 = 2E; 此 时 , 弹 仁 p 处 于 伸 长 状态 ,受到 的 拉力 等 于 6、e 的 总 重力 ,p 的 伸 长 量力 = 8; 根 


据 几 何 关 系 得 到 ,该 过 程 P 弹簧 的 左 端 癌 左 移动 的 距离 为 :s =xi +xo 二 23 = =8 cm, 故 C 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 (. 
【答案 】 A 


[解析 】 当 球 以 48 沿 水 平方 向 放置 ,可 知 忆 = -mg; 当 小 球 竖 直 放置 在 光滑 的 支架 上 时 , 受 力 分 析 如 图 所 示 , 以 两 
半球 为 整体 ,隔离 右 半球 受 力 分 析 如 图 所 示 : 


下 
天 


可 得 :P' = mgtan 0, 根据 支 架 间距 为 48 的 一 半 , 可 得 09=30", 则 所 = 区 = 3, 故 A 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 

【答案 】 B 

【解析 】 以 向 右 为 力 的 正方 向 ,对 @ 物 块 ,物体 受到 向 右 的 摩擦 力 和 向 左 的 拉力 ,由 物体 处 于 平衡 状态 可 得 了 -= 
0, 且 0 与 尸 之 间 摩 掠 力 为 =Hpmng, 对 书 物 块 ,物体 受到 向 左 的 拉力 , 物 块 Q 给 的 向 左 的 摩擦 力 , 地 面 给 的 问 左 的 摩 
擦 力 , 以 及 向 右 的 拉力 ,由 物体 处 于 平衡 态 可 得 忆 -JF- 了 - 厂 =0, 忆 与 地 面 之 间 的 摩 氛 力 用 =2ung, 联 立 求 解 ,得 下 = 
4ung , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B. 

【答案 】 

【解析 】 画 出 0 点 的 受 力 分 析 图 


分 析 受 力 可 知 ,0 点 受到 竖 直 向 下 的 且 大 小 恒定 的 力 C 和 方向 始终 沿 40 方向 ,大 小 不 确定 的 杆 的 弹力 斑 , 在 C 点 逐 
渐 沿 圆 弧 向 上 移动 的 过 程 中 ,由 图 可 以 看 出 0C 绳 所 受 的 拉力 先 变 小 后 变 大 , 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C 

【答案 】 人 C 

【解析 】 绳子 的 张力 处 处 相等 ,水 平方 向 只 受 绳子 的 拉力 分 力 而 平衡 ,所 以 物体 左右 两 边 绳子 与 竖 直 方向 的 夹 角 是 
相同 的 . 对 乙 作 受 力 分 析 并 由 几何 知识 可 知 绳子 的 张力 了 = mgi; 对 环 C 作 受 力 分 析 可 知 其 受到 左右 两 段 绳 子 的 作 


用 力 和 杆 48 的 作用 力 , 由 于 不 存在 摩 握力 ,所 以 杆 4B8 对 环 5 的 作用 力 垂 直 于 杆 ,那么 两 段 绳子 对 环 ′ 的 作用 力 的 


合力 也 垂直 于 杆 48 ,又 因为 绳子 的 张力 处 处 相等 ,由 几何 关系 可 知 C 环 左 侧 绳子 与 杆 48 的 夹 角 为 43" ,再 对 甲 作 受 
力 分 析 可 得 mg =V37, 则 mm : m = =tan 60。, 故 C 项 正确 


8 


20. 


27. 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 . 
本 题 的 多 镜 项 为 B 项 . 受 力 分 析 可 知 , 各 段 细 线 受到 的 拉力 相等 ,C 与 乙 的 连 线 与 直 杆 间 的 夹 角 B =45?" , 则 5 与 乙 的 
连 线 与 竖 直 方 回 的 夹 角 为 60" ,C 与 甲 连 线 与 直 杆 的 夹 角 也 为 4" , 则 C 与 甲 连 线 与 竖 直 方向 的 夹 角 为 30" , 则 有 : 


二 
12 


27cos 30? = 11 8 ,2 cos 00? = mg, 解 得 : = tan 00 . 


【答案 】 

【解析 】 A 项 ,对 oa 进行 受 力 分 析 ,a 受到 重力 、 绳 子 的 拉力 和 杆 对 a 的 弹力 ,一共 受到 3 个 力 的 作用 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,对 心 进行 分 析 , 受到 重力 和 绳子 的 拉力 . 没有 杆 对 字 的 弹力 ,否则 不 能 平衡 ,所 以 必 受到 两 个 力 的 作用 , 故 B 项 
铬 充 . 

C 项 ,对 忆 分析, 绳子 拉力 了 = mg ,同一 根 绳 子 拉力 相同 ,绳子 对 a 的 拉力 等 于 mg, 故 C 项 正确 . 

D 项 ,分 别 对 cb 两 球 进行 分 析 , 如 下 图 所 示 : 


7 “8 


sing sin(90"+0) 


由 正弦 定理 可 得 ， , 解 得 a 的 重力 为 C, =msg = 5, 故 D 项 错误 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 先 分析 , 受到 重力 、 绳 子 的 拉力 , 奉 还 受到 直 杆 的 弹力 时 , 则 不 能 平衡 ,所 以 只 受到 两 个 力 的 
作用 , 同 理 可 分 析 受 三 个 力 的 作用 ,绳子 受到 的 拉力 ,对 a 爱 力 分 析 ,a 受 力 沿 直 杆 方 癌 的 分 力 平 衡 , 则 有 普 ,gsin 0 = 
mgcos 0, 解 得 :mm =mocot 0 

【答案 】 D 

【解析 】 A 项 ,对 物体 已 受 力 分 析 ,物体 尸 受到 水 平 回 左 的 库仑 力 ,垂直 斜面 向 上 的 文 持 力 , 竖 下 癌 下 的 重力 , 则 有 


人 2 2 
an 9= 下 ,又 由 库仑 定律 得 Pi = 上 邱 , 其 中 4 为 P\Q 所 带电 荷 量 , 解 得 9 /EC , 故 A 项 错误 


B 项 ,由 A 项 分 析 可 知 ,物体 尸 受 到 垂直 斜面 向 上 的 支持 力 , 所 以 已 对 斜面 的 压力 不 为 0, 改 B 项 销 旋 ， 

C 项 ,对 斜面 体 受 力 分 析 可 知 ,斜面 体 受到 竖 直 向 下 的 重力 , 竖 直 向 上 的 文 持 力 ,垂直 斜面 问 下 的 压力 和 水 平 同 右 的 
摩 探 力 , 故 5 项 铺 话 . 

D 项 ,对 斜面 体 和 物体 己 整 体 受 力 分 析 可 知 ,受到 竖 直 疝 下 的 重力 , 竖 直 向 上 的 支持 力 ,水 平 癌 左 的 库仑 力 和 水 平 加 
右 的 摩 掠 力 , 所 以 竖 直 方向 上 受 力 平衡 ,此 时 地 面 对 斜 面体 的 支持 力 F。 = (M+mm)g8, 由 牛顿 第 三 定律 可 知 , 斜 面体 
对 地 面 的 压力 为 (M+mm)8, 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 

本 题 的 易 错 项 为 A 项 . 尸 受 力 如 图 所 示 : 


人 2 
则 有 tan g= -至 - 包 , 联 立 解 得 :4 5 
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【答案 】 CD 

【解析 】 A 项 ,弹簧 恢复 原 长 的 过 程 中 ,首先 弹力 大 于 笔 帽 重力 ,这 段 时间 内 笔 帽 做 加 速 运动 ,在 中 间 茶 一 位 置 , 弹 
力 与 笔 帽 重力 相等 ,在 此 之 后 ,弹力 会 始终 小 于 笔 帽 重力 , 笔 帽 将 做 减速 运动 , 故 A 项 错误 . B 项 ,弹簧 对 笔 帽 有 弹力 ， 
且 笔 帽 在 弹力 的 方向 上 有 位 移 , 所 以 弹簧 对 笔 帽 做 正 功 ,弹簧 对 桌面 也 有 弹力 ,但 昌 面 在 弹力 的 方向 上 没有 位 移 , 所 
以 弹簧 对 果 面 没有 做 功 , 故 B 项 错误 . C 项 ,弹簧 对 笔 帽 和 桌面 的 作用 力 大 小 相等 ,作用 时 间 相 同 ,所 以 弹簧 对 笔 帽 的 
冲 量 大 小 和 对 果 面 的 冲 量 大 小 相等 , 故 C 项 正确 . D 项 ,弹力 对 笔 帽 做 的 功 转 化 为 了 笔 帽 的 重力 势能 和 笔 幅 的 动能 ， 
而 笔 帽 克服 重力 做 功 的 大 小 等 于 重力 势能 的 增加 量 , 所 以 相同 时 间 内 ,弹力 对 笔 帽 做 的 功 大 于 笔 帽 克服 重力 做 的 
功 , 所 以 弹力 做 功 的 平均 功率 大 于 笔 帽 克服 重力 做 功 的 平均 功率 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD. 

【答案 】 D 

【解析 】 不 受 空 气 阻力 的 物体 ,运动 过 程 中 加 速度 不 变 ," -上 图 象 为 图 中 虚线 所 示 . 所 受 空 气 阻力 大 小 与 速率 成 正 


比 的 物体 ,上 升 过 程 中 :mg + 加 =ma,a=g+ 锯 , 开 始 时 加 速度 最 大 ,上 升 过 程 中 “始终 大 于 g,o - :图 象 斜率 均 大 于 


虚线 料 率 ,只 有 选项 D 符合 题 意 . 

【答案 】 AcC 

【解析 】 A、B 项 ,4、8 一 起 沿 斜 面向 上 运动 到 两 物 块 刚好 要 分 离 时 ,4、8 的 加 速度 相同 均 为 gsin 0, 所 以 弹 自 对 4 
没有 力 ,弹簧 处 于 原 长 状态 ,所 以 在 4.8 一 起 沿 斜面 向 上 运动 到 两 物 块 刚好 要 分 离 的 过 程 中 ,弹簧 的 弹性 势能 一 直 
减 小 , 改 A 项 正确 ,B 项 错误 . C`D 项 ,前 一 段 弹簧 的 弹力 大 于 物 块 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 , 物 块 做 加 速 运动 , 当 弹 簧 
的 弹力 等 于 物 块 重力 泊 斜 面向 下 的 分 力 时 ,此 时 速度 最 大 ,然后 物 块 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 大 于 弹簧 的 弹力 , 物 块 
做 减速 运动 , 故 4.8 的 动能 先 增 大 后 减 小 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC. 


答案 】 BD 


2 
【解析 】 物体 匀 减 速 直线 运动 的 加 速度 大 小 为 :oj = 芝 - = 5 m/e = 10 ms ,物体 匀 加 速 运动 的 加 速度 大 小 : 
] 


/2 
oa = 交 = 二 mm/s =4 m/s ,物体 匀 减 速 直线 运动 的 时 间 为 : = 一 =is=1s, 即 在 1s 未 恒 力 严 反 向 做 匀 加 速 
2 ] 


运动 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 根据 牛顿 第 二 定律 得 : 忆 +J= ma , 亚 - 太 = ma , 联 立 两 式 解 得 ;: 忆 =7 N,f=3 N, 故 C 项 
错误 . 动 摩擦 因数 为 六 = 光 -0.3 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BD 


【答案 】 ACD 

【解析 】 在 开始 时 ,汽车 以 恒定 加 速度 启动 ,因此 -+ 图 象 在 开始 时 是 一 段 直 线 ,但 是 当 达 到 最 大 功率 时 ,因为 速度 
继续 增 大 , 故 率 引力 减 小 ,汽车 合力 减 小 ,加 速度 逐渐 减 小 ,直到 加 速度 变 为 零 , 速度 达到 最 大 ,因此 在 后 面 一 段 为 曲 
线 , 故 A 项 正确 . 当 汽 车 的 速度 达到 最 大 时 ,汽车 的 加 速度 为 零 ,可 见 该 选项 中 的 图 不 对 , 故 B 项 错误 . 开始 时 加 速度 
恒定 ,牵引 力 恒定 ; 当 达 到 最 大 功率 时 , 因 速度 不 断 变 大 ,牵引 力 逐 渐变 小 ,并 且 变 化 逐渐 变 慢 ,最 终 , 牵 引力 等 于 汽 
车 阻力 , 故 C 项 正确 . 根据 公式 尸 = 配 , 开 始 时 以 恒定 加 速度 启动 , 严 为 常 值 , 因 此 尸 与 "成 正比 ; 当 达 到 最 大 功率 时 ， 
书 不 再 变化 , 改 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ACD. 

本 题 久 销 项 为 B. 考生 可 能 对 匀速 运动 阶段 加 速度 为 零 这 一 知识 点 的 掌握 不 足 , 故 易 错 选 B 项 . 

【答案 】 AB 


[解析 】 根据 胡 克 定律 = -大 ,施加 外 力 前 ,弹簧 所 受 压力 亚 = 2WMg, 所 以 形变 量 为 2 , 故 A 项 正确 . 设 此 时 4B 间 
的 弹力 为 N, 弹 答 弹 力 向 上 为 2WMg, 对 物 块 B 竖 直方 向 应 用 牛顿 第 二 定律 有 2Mg -N - Mg = Ma, 因 此 N=M(E -a)， 
故 B 项 正确 . 48 分 离 时 若 弹簧 弹力 为 零 , 则 物体 B 的 加 速度 大 小 为 g, 而 实际 上 物体 有 在 分 离 时 的 加 速度 大 小 为 w， 


如 采 “与 8 不 相等 , 则 此 时 弹簧 弹力 不 为 零 , 故 C 项 错误 . 当 弹 筑 弹 力 等 于 物体 下 的 重力 时 ,物体 中 的 速度 达到 最 大 
仁 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 
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[答案 】 A 
[解析 】 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :全 -/= ma, 即 一 = 于 ar+ 万 ; 由 图 象 可 得 万 =0.1, 亚 x(-3)+ 占 =0, 可 解 出 
mm 户 又 b = 二 ,所 以 可 以 解 出 mA 和 ， , 故 A 项 正确 ,B、C 


矿 
知 条 件 ,加 速 时 间 不 可 求 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 
【 答案 】 A 


项 铺 误 . 物体 做 变 加 速 运动 ,加 速度 不 一 定 ,根据 题目 已 


[解析 】 由 位 移 公 式 * = -of 可 以 求 出 a =0. 2 ms ,由 牛顿 第 二 定律 ,对 4、B 两 物体 分 析 , 可 求 出 卫 物 体质 量 为 


15 kg, 改 A 项 正确 ,BC、D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 A. 


[解析 】 A 项 ,因为 水 平面 光滑 ,4 有 一 定 会 相对 于 水 平面 滑动 , 故 A 项 错误 , B 项 ,因为 最 大 静 摩 称 力 为 上 ， -jum 5 
=12 N, 当 拉力 F=16N 时 , 设 4.8 相对 静止 ,对 整体 : 居 = (m4 +mp)a=16N, 对 B: 受 到 4 对 号 的 摩 氛 力 户 =mpoa = 
4 Ns < 太 。, 所 以 4.B 相对 静止 兴 对 刀 的 摩 近 力 等 于 4 N, 故 B 项 正确 C 项 , 当 4B 之 间 摩 氛 力 达到 最 大 时 ,刚好 
开始 相对 运动 ,此 时 拉力 玉 为 临界 拉力 ,因此 有 六 = maal ,al =6 ms ,此 时 Ps = (mi +ma)al =48 N, 当 已 >48 
N 时 ,4 与 瑟 发 生 相对 滑动 , 故 当 严 > 16 N 时 ,不 一 定 发 生 相对 滑动 , 故 C 项 错误 , D 项 , 由 C 项 分 析 可 知 ， 
忆 >48 N 时 ,4、B 相对 滑动 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B 

[答案 】 ACD 

[解析 】 由 题 图 乙 可 以 求 出 物 块 上 升 过 程 中 的 加 速度 为 = -” ,下 降 过 程 中 的 加 速度 为 w 玫 | 物 块 在 上 升 和 下 


] 


降 过 程 中 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 mgsin g+J= 


12(2 一 2 ) 
= 一 ,而 /=wF =HUmngcos 9, 由 以 上 分 析 可 知 , 选 项 A、C 正确 , 由 v"-: 图 象 中 横 轴 上 方 的 面积 可 求 出 物 块 沿 
1 
斜面 上 滑 的 最 大 距离 ,可 以 求 出 物 块 沿 斜 面向 上 滑行 的 最 大 高 度 ,选项 D 正确 
【答案 】 D 


【解析 】 撤去 挡 板 前 ,图 甲 和 图 乙 中 的 4.8 球 受 力 一 样 ,4 球 受到 弹簧 ( 轻 杆 ) 对 它 沿 斜 面向 上 的 支持 力 mgsin 0,B 
球 受到 弹簧 ( 轻 杆 ) 对 它 沿 斜面 向 下 的 压力 mgsin 6, 还 受到 挡 板 对 它 沿 斜 面向 上 的 支持 力 2mgsin 0. 撤去 挡 板 后 , 轻 
杆 受 力 可 突变 , 而 弹簧 因为 没有 来 得 及 改变 形变 量 而 不 能 改变 受 力 ,所 以 甲 图 中 4 加 速度 依然 为 零 ,B 的 加 速度 为 
2gsin 0, 乙 图 中 杆 对 4、B8 不 再 有 力 的 作用 ,所 以 48 均 以 gsin 9 的 沿 斜 面 加 速度 下 落 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 D. 
【答案 】 D 
【解析 】 4 与 木板 间 的 最 大 摩 氛 力 /=HAn4g=0.2xlxl0N=2N,B8 与 木板 间 的 最 大 摩擦 力 户 。=HMmsg=0.2X2 
xl0N=4N. 
A 项 ,由 于 下 < 让 < , 故 48 与 木板 间 保 持 相对 静止 ,整体 在 下 的 作用 下 向 左 匀 加 速 运动 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,因为 下 < 下 < 天 ,4.8 与 木板 相对 静止 ,整体 在 力 下 的 作用 下 向 左 匀 加 速 运动 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 下 一 户 
=m,a, 所 以 由 = 下 -ma<=1.53N, 故 B 项 错误 . 
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C 项 ,P=4 N >F ,4 相对 木板 滑动 ,滑动 摩擦 力 为 = 上 =2 N ,木板 和 有 仍然 相对 静止 , 轻 质 木 板 ,所 以 3 受到 的 摩 
擦 力 广 =2 N, 故 C 项 错误 . 


D 项 ,P=8 N> 太 ,与 C 项 分 析 同 理 ,B 受到 的 摩 氛 力 户 = 2 N,B 的 加 速度 os = 于 m/ 时 =1 me, 故 D 硕 
尼 

正确 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 D 

【答案 】 CD 


【解析 】 A、 CD 项 ,对 4.8 应 用 整体 法 ,地面 对 4、B8 的 滑动 摩擦 力 为 六 =(2mm + 权 )8 六 =1.5ume <2Umg, 当 下 足 


够 大 时 ,4.B 之 间 的 滑动 摩擦 力 为 请 = 2umg; 运 用 隔离 法 对 B 进行 分 析 , 户 -三 = map , 解 得 op = 0.5ug, 即 无 论 下 多 
大 ,四 的 加 速度 都 不 会 超过 0. Sug;4 有 之 间 刚 好 要 相对 滑动 时 有 4 的 加 速度 刚好 要 大 于 刀 的 加 速度 , 即 严 -万 = 
2ma， , 求 得 严 =3umg; 所 以 当 严 > 玉 > 太 时 ,4、8 一 起 相对 地 面 运动 , 当 玉 > 玉 时 ,4、B 存在 相对 滑动 , 故 A 项 错误 ， 
C、D 项 正确 . 

B 项 , 当 忆 =2.5umng 时 ,4.B 一 起 做 加 速 运动 ,4.8 间 没有 相对 滑动 ,由 整体 法 可 得 到 : 忆 - 族 = (2mm+ 普 )a ， 


1 、 
解 得 :a = 了 HE, 故 B 项 铺 旋 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD. 

【答案 】 人 

【解析 】 A 项 ,释放 瞬间 ," =0, 所 以 空气 阻力 为 零 , 甲 乙 两 球 都 是 重力 加 速度 ,一 样 大 , 故 A 项 错误 

B、C 项 ,甲乙 两 球 先 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 ,最 后 做 匀速 运动 . 达到 最 大 速度 时 ,加 速度 为 零 ,mg = 各 ,mg = 如,， 


1 


一 = 二 ,由 图 象 可 知 ,on > 由 ,所 以 mi > m) , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 

2 
D 项 ,图 线 与 两 坐标 轴 围 成 的 面积 即 为 位 移 ,由 图 可 知 , 甲 球 围 成 的 面积 大 于 乙 球 , 甲 球 下 落 的 高 度 大 于 乙 球 , 故 D 
项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C 
[答案 】 D 
【解析 】 对 小 滑 环 进行 受 力 分 析 , 受 重力 和 支持 力 ,将 重力 沿 杆 的 方向 和 垂直 杆 的 方向 正 交 分 解 ,根据 牛顿 第 二 定 
律 可 得 小 滑 环 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 的 加 速度 为 e = gsin (8 为 杆 与 水 平方 向 的 夹 角 ). 由 图 可 知 , 小 滑 环 
的 位 移 *=2rsin 0 所 以 1=/ 全 二 /全 ,与 9 无 关 , 即 1 ==0: 故 D 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D 
[答案 】 AD 
【解析 】 A 项 ,以 物体 1 为 研究 对 象 , 分 析 受 力 情况 :重力 m & 和 拉力 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 :m gtan 9 = mla, 得 
a = gtan 0, 则 车 叮 的 加 速度 也 为 glan 6, 故 A 项 正确 . B 项 ,对 物体 1 受 力 分 析 ,Teos g= mg, 则 了 = 二 上, 故 B 项 错 
误 . C 项 ,对 物体 2 研究 ,分 析 受 力 情况 ,根据 牛顿 第 二 定律 得 ,可 知 底板 对 物体 2 的 支持 力 为 V= mg -T=mg- 
一 一, 故 C 项 错误 , D 项 ,地 面 对 物 体 2 的 摩擦 力 提供 加 速度 , 则 /= ma = mgtan 9, 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AD. 
5 二 


44.【 答案 】 A 
【解析 】 利用 机 械 能 守恒 定律 和 速率 变化 特点 解决 问题 . 根据 机 械 能 守恒 定律 可 知 ”=vw ,再 根 
据 速率 变化 特点 可 知 , 小 球 由 及 到 尸 再 到 N, 速 率先 减 小 至 最 小 ,再 增 大 到 原 速率 . 小 球 由 M 到 Q@ 
再 到 N, 速 率先 增 至 最 大 ,再 减 小 到 原 速率 . 由 两 球 运动 速率 特点 以 及 两 条 路 径 的 路 程 相等 可 画 出 
如 图 所 示 图 象 ,由 图 象 可 知 小 球 沿 MON 路 径 运动 的 平均 速率 大 ,所 以 ; > 上 , 故 选项 A 正确 0 
4S.【 答案 】 BC 
【解析 】 若 ”>w , 且 忆 受到 的 滑动 摩 氛 力 大 于 0 的 重力 , 则 可 能 先 向 右 匀 加 速 ,加 速 至 w 后 随 传送 带 一 起 向 右 匀 
速 , 故 B 正确 . 若 ，>w , 且 忆 受到 的 滑动 摩擦 力 小 于 0 的 重力 ,此 时 尸 一 直 向 右 减 速 ,减速 到 零 后 反 向 加 速 . 车 


十 ALT 
u >w , 忆 受 到 的 滑动 摩擦 力 向 左 , 开 始 时 加 速度 o = 开 一 一, 当 减 速 至 速度 为 w 时 ,摩擦 力 反 向 , 若 有 万 >Amg， 


此 后 加 速度 w。 人 C 正确 ,A、D 错误 . 

46.【 答案 】 CC 
【解析 】 机 器 人 沿 着 从 4 到 妃 的 路 径 做 匀 加 速 直线 运动 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 知 ,机 嵌 人 所 受到 的 合 外 力 的 方向 由 
4 指向 五, 四 个 选项 中 只 有 C 的 合 外 力 方 向 符合 题 意 , 故 C 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 
本 题 的 易 错 项 为 B 项 “蜘蛛 侠 " 从 4 到 如 的 过 程 做 匀 加 速 运动 ,其 受到 的 合力 由 4 指向 B ,各 下 的 方向 如 选项 B, 则 
其 受到 的 合力 竖 直 向 上 ,所 以 下 的 方向 应 该 斜 向 右上 方 . 

47.【 答 案 】 AD 
【解析 】 A、B 项 ,在 1=2.0s 时 刻 有 忆 = 忆 =1.8N, 对 4B 整体 利用 牛顿 第 二 定律 有 丈 + 刀 =(m4 +mp)a, 肌 对 如 
进行 受 力 分 析 有 忆 ， + 已 =mmpa, 联 立 可 解 得 忆 Ag =0.6N, 放 A 项 正确 ,B 项 销 旋 . 
C 项 ,在 :=2.5s 时 刻 书 =2.25 N,P =1.35 N; 对 4B 整体 利用 牛顿 第 二 定律 有 书 + 局 = (m, +mp)a, 再 对 忆 进 行 
受 力 分 析 有 下 ，+ 书 =mmpa, 联 立 可 解 得 忆 =0.153N>0, 所 以 4 对 四 的 作用 力 方 稀 同 右 , 故 5 项 铺 话 ， 
D 项 ,在 48 分 离 时 ,4B8 之 间 的 拉力 恰好 为 0.3 N, 对 4 利用 牛顿 第 二 定律 有 0.3 + 嫩 =mma, 对 互利 用 牛顿 第 二 定律 
有 1 =mra, 由 图 象 可 知 Fi =3.0-0.921 7 =(. 9i , 联 立 可 求 得 上 =3 s, 在 分 开 之 前 48 所 受 合 外 力 一 直 为 3.6 N， 


所 以 加 速度 一 直 为 1. 2 mys” ,根据 公式 可 得 位 移 *= 一 o: =5.4m, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD. 


48.【 答 案 】 D 
【解析 】 设 四 个 木 块 沿 斜面 向 下 运动 的 最 大 加 速度 为 _, 则 对 两 个 质量 为 mm 的 木 块 和 上 面 的 一 个 质量 为 277 的 木 
块 有 : 矿 +4mn8gsin 30" =47na 


了 工 
2 


解 得 0 一 了 十 人 
以 上 端 质量 为 2m 的 木 块 为 研究 对 象 
沿 斜面 方向 它 受到 自身 的 重力 的 分 力 2mgsin 9 和 它 上 面 的 木 块 的 摩 氛 力 j 


有 :jf+2mgsin 0 =2ma 
解 得 := 
所 以 上 面 的 两 个 木 块 不 会 发 生 相 对 滑动 , 设 斜面 对 整体 的 摩擦 力 为 玉 ,对 整体 有 :F， + mgsin 30。= 6ma 

介 司 
解 得 : 居 = 1 
故 A、B、C 项 错误 ,D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本题 正 确 答 案 为 D. 

49.【 答 案 】 B 
【解析 】 设 物体 4.B、C 的 质量 都 为 严 , 剪 断 细 线 前 ,对 B、C 整体 受 力 分 析 , 受 到 自身 重力 和 细 线 的 拉力 而 平衡 , 故 
绳子 的 拉力 了 =2mg; 再 对 物体 4 受 力 分 析 , 受 到 重力 、 细 线 拉力 和 弹簧 的 拉力 ;剪断 细 线 后 ,重力 和 弹簧 的 弹力 不 变 ， 
细 线 的 拉力 减 为 零 , 故 物体 四 受到 的 合力 等 于 2mg ,方向 向 下 ,物体 4 受到 的 合力 为 2mg ,方向 向 上 ,物体 C 受到 的 旋 
不 变 , 合 力 为 零 , 故 物体 有 有 向 下 的 2g 的 加 速度 ,物体 4 具有 28 的 向 上 的 加 速度 ,物体 5 的 加 速度 为 零 , 改 B 项 正 
确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 
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【答案 】 ABD 

【解析 】 A 项 ,初始 时 小 物 块 恰好 沿 斜 面 匀 速 下 滑 ,小 物 块 受 力 平衡 , 设 斜面 倾角 为 0, 动 摩 氛 因 数 为 凡 ,小 物 块 在 平 
行 于 斜面 方向 和 垂直 于 斜面 方向 分 别 有 mgsin 0 =Hwmgcos 0,N=mgcos 0, 则 有 sin 0 =Hcos 0. 当 施 加 一 个 沿 斜 面 癌 下 
的 恒 力 下 时 ,小 物 块 的 垂下 于 斜面 方向 受 力 情况 不 变 , 在 平行 于 斜面 方向 由 牛顿 第 二 定律 有 下 + mgsin 0 -Amgcos 0 
= mu, 小物 块 将 做 勺 加 速 运动 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,施加 一 个 坚 志 回 下 的 恒 力 下 时 ,垂直 于 斜面 方向 受 力 情况 为 N = mgcos 0 + Fcos 0, 在 平行 于 斜面 方 癌 , 治 斜 面 
方向 回 下 的 爱 力 情况 为 mgsin 0+ Fsin 0, 沿 斜面 方向 向 上 为 滑动 摩 氛 力 AN =Hmgcos 0+MFcos 0 = megsin 0 + Fsin 0， 
合力 为 零 ,小 物 块 仍 做 勺 速 运动 , 故 B 项 正确 . 

C 项 ,对 小 物 块 施加 一 个 垂直 斜面 向 下 的 恒 力 , 小 物 块 在 后 续 下 滑 过 程 中 ,斜面 体 在 水 平方 向 的 受 力 情况 为 : 物 块 施 
加 的 滑动 摩擦 力 的 分 力 KW(mgcos 0+ 大 )cos 0, 物 块 施加 的 压力 的 分 力 (mgecos 0+F)sin 6, 二 者 方向 相反 ,由 sin 0 = 
HAcos 0 可 知 二 者 大 小 相等 ,斜面 体 水 平方 向 合力 为 零 ,斜面 受 到 地 面 摩擦 力 为 零 , 不 会 发 生 滑动 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,操作 人 与 不 施加 下 时 斜面 水 平方 向 受 力 情况 相同 :不 施加 环 时 ,斜面 体 在 水 平方 向 的 受 力 情况 为 : 物 块 施加 的 
滑动 摩擦 力 的 分 力 pmgcos 6, 物 块 施加 的 压力 的 分 力 mgcos bsin g, 二 者 方向 相反 ,由 sin 9 =Wwcos 9 可 知 二 者 大 小 相 
等 ,斜面 体 水 平方 向 合力 为 零 ,斜面 受到 地 面 摩擦 力 为 零 . 操作 @@ 中 ,把 滑 块 与 斜面 看 做 整体 ,正方 向 竖 直 向 下 ,对 水 
平方 回 爱 力 没有 影响 , 故 斜面 受 到 地 面 摩擦 力 仍 为 零 . 操作 @@ 由 C 项 的 分 析 可 知 斜 面 受 到 地 面 摩擦 力也 为 零 , 故 了 
项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ABD. 

【答案 】 A 

【解析 】 在 滑 道 48 段 上 取 任 意 一 点 瑟 , 比 较 从 4 点 到 厂 点 的 速度 和 从 C 点 到 瑟 点 的 速度 w , 易 知 > 因 
氮 处 于 凸 形 轨道 上 ,速度 越 大 ,轨道 对 小 滑 块 的 支持 力 越 小 , 因 动 摩擦 因数 恒定 , 则 摩擦 力 越 小 ,可 知 由 4 滑 到 C 
比 由 ( 请 到 4 在 4 段 上 的 摩 氛 力 小 , 因 摩 擦 造成 的 动能 损失 也 小 . 同 理 ,在 滑 道 BC 段 的 “ 辐 " 形 轨道 上 ,小 滑 块 速度 
越 小 ,其 所 受 支 持 力 越 小 ,摩擦 力也 越 小 , 因 摩 擦 造成 的 动能 损失 也 越 小 ,从 C 处 开始 滑动 时 ,小 滑 块 损失 的 动能 更 
大 . 故 综 上 所 述 , 从 4 滑 到 C 比 从 C 滑 到 4 在 轨道 上 因 摩 擦 造成 的 动能 损失 要 小 ,整个 过 程 中 从 4 滑 到 C 平均 速度 
要 更 大 一 些 , 故 与 < 妨 . 选 项 A 正确 . 

【答案 】 D 

【解析 】 A 项 , 物 块 上 受到 重力 和 弹簧 的 拉力 作用 , 共 2 个 力 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,由 于 整个 系统 处 于 静止 状态 ,把 c`.》 和 弹簧 看 成 一 个 整体 ,整体 受到 重力 和 细 强 的 拉力 处 于 平衡 状态 ,由 于 重 
力 为 2mg, 所 以 拉力 大 小 为 2mg, 故 了 项 错误 . 

C 项 ,剪断 细 强 的 瞬间 弹簧 的 拉力 不 发 生变 化 ,所 以 义 的 加 速度 为 0 , 故 C 项 错误 . 

D 项 , 甬 断 细 强 的 瞬间 弹簧 的 拉力 不 发 生变 化 ,所 以 au 受到 竖 直 向 下 的 重力 和 弹簧 的 拉力 作用 ,弹簧 拉力 大 小 等 于 前 
朵 细 绳 前 的 重力 大 小 ,2mg =ma, 所 以 oa 的 加 速度 为 2g, 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 

【答案 】 BD 


2 2 
【解析 】 A 项 , 当 小 球 运动 到 顶端 时 ,合力 提供 向 心力 ,P+ mg = 普 艺 , 因 此 图 象 函数 表达 式 为 严 = 严 妃 - mg， 
故 A 项 错误 


2 
B 项 , 当 忆 =0, = 时 人 m 全 =mg, 解 得 5=-, 故 B 项 正确 


C 项 ,图 象 的 斜率 为 , 强 长 1 不 变 , 质 量 mm 变 小 时 ,得 到 图 象 的 斜率 变 小 , 故 C 项 错误 


D 项 ,= 红 , 因 此 绳 长 不 变 ,只 改变 小 球 的 质量 ,得 到 图 象 ! 的 位 置 不 变 , 故 D 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 


。14 . 


S4.【 答案 】 AB 


>， 


0. 


> /7. 


58. 


2 
【解析 】 因 赛 车 在 圆 弧 弯 道上 做 匀速 圆周 运动 ,由 向 心力 公式 有 下 =m -, 则 在 大 小 圆 弧 弯 道上 的 运动 速率 分 别 为 
D =A/ 全 =A/ 一 全 8 -45 m/s,o=A/ 写 =/ 一 人 mer =30 m/s, 可 知 赛车 在 绕 过 小 圆 弧 读 道 后 做 加 速 运动 , 刚 
A、B 项 正确 ;由 几何 关系 得 直道 长 度 为 4= VZ - (及 -r)”=50V3 中 ,由 运动 学 公式 败 - 必 =2ad, 得 赛车 在 直道 上 
的 加 速度 大 小 为 "= 6. 50 m/s? , 则 C 项 错误 ;赛车 在 小 圆 红 弯 道 上 运动 时 间 ! = 了 = 2.79 s, 则 D 项 错误 ， 


37) 


小 


【答案 】 BD 

【解析 】 将 桌布 从 鱼缸 下 拉 出 的 过 程 ,鱼缸 相 对 桌布 向 左 运动 ,因此 桌布 对 它 的 摩擦 力 方向 向 右 ,A 项 错误 . 设 动 摩 
探 因 数 为 上 , 鱼 红 在 昌 布 对 它 的 请 动 摩擦 力 的 作用 下 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 运动 ,加 速度 大 小 为 M, 设 经 过 二 时 间 
鱼缸 清 离 条 布 ,请 离 时 的 速度 为 ，, 则 "=Aet ;鱼缸 滑 到 桌面 上 后 ,做 匀 减 速 运动 ,加 速度 大 小 也 为 We, 因此 鱼 红 在 桌 


面 上 运动 的 时 间 5 = - 世 , 因 此 与 = 避 ,B 项 正确 . 若 猫 增 大 拉力 , 鱼 细 受 到 的 摩擦 力 仍 为 滑动 摩擦 力 ,大 小 为 ong, 保 


持 不 变 ,C 项 错误 . 乔 猫 减 小 拉力 , 则 鱼缸 与 桌布 间 的 摩 护 力 有 可 能 小 于 滑动 摩擦 力 , 则 鱼 仙 与 桌布 一 起 运动 ,从 而 滑 

出 果 面 ,D 项 正确 . 

【答案 】 BD 

【解析 】 由 于 两 球 由 同 种 材料 制 成 , 甲 球 的 质量 大 于 乙 球 的 质量 ,因此 甲 球 的 体积 大 于 乙 球 的 体积 , 甲 球 的 半径 大 
打 35 


于 乙 球 的 半 行 , 设 球 的 羊 行为 ,根据 牛顿 第 二 定律 , 下落 过 程 中 mg -如 =maa=g- 一 4 ee ,可 知 , 球 
民 ” 人 


下 落 过 程 做 匀 变 速 直线 运动 , 且 下 落 过 程 中 半径 大 的 球 下 落 的 加 速度 大 ,因此 甲 球 下 落 的 加 速度 大 ,由 六 = ol 可 


知 ,下 落 相 同 的 距离 , 甲 球 所 用 的 时 间 短 ,A、C 项 错误 ;由 二 =2oh 可 知 , 甲 球 末 速 度 的 大 小 大 于 乙 球 末 速 度 的 大 小 ,B 
项 正确 ;由 于 甲 球 党 到 的 阻力 大 ,因此 克服 阻力 做 的 功 多 ,D 项 正确 . 

【答案 】 BC 

【解析 】 施加 一 恒 力 后 ,质点 的 速度 方 癌 可 能 与 该 恒 力 的 方向 相同 ,可 能 与 该 恒 力 的 方向 相反 ,也 可 能 与 该 恒 力 方 
回 成 菜 一 角度 且 角 度 随时 间 变 化 ,但 不 可 能 总 是 与 该 恒 力 的 方 回 垂 直 , 乔 施加 的 恒 力 方 癌 与 质点 初速 度 方 丫 垂 直 ， 
则 质点 做 类 平 抛 运动 ,质点 速度 方 加 与 恒 力 方向 的 夹 角 随时 间 的 增 大 而 减 小 ,选项 A 错误 ,B 正确 . 质点 开始 时 做 色 
速 直 线 运动 ,说 明 原 来 作用 在 质点 上 的 合力 为 零 , 现 对 其 施加 一 恒 力 ,根据 牛顿 第 二 定律 ,质点 加 速度 的 方向 总 是 于 


该 恒 力 的 方向 相同 , 旦 大 小 不 变 , 由 e = 所 可 知 , 质 点 单位 时 间 内 速度 的 变化 量 Av 总 是 不 变 的 ,但 速率 的 变化 量 不 


确定 ,选项 C 正确 ,D 错误 
【答案 】 AC 
【解析 】 运动 员 在 0 时 刻 开 始 先 做 自由 落体 运动 ,然后 做 加 速度 逐渐 减 小 的 加 速 运动 ,在 平衡 位 置 速度 最 大 ,然后 
做 加 速度 增 大 的 减速 运动 ,到 达 最 低 点 速度 为 零 
A 项 ,速度 -时 间 图 象 的 斜率 大 小 代表 物体 运动 的 加 速度 . 该 时 间 段 内 图 象 的 斜率 逐渐 减 小 ,说 明 加 速度 不 断 减 小 ， 
合力 逐渐 减 小 , 故 A 项 正确 . 
B 项 ,平衡 位 置 的 速度 应 最 大 ,而 此 时 物体 速度 为 0, 故 B 项 错误 
C 项 ,该 时 刻 物体 速度 为 0, 由 过 程 分 析 可 知 物体 到 达 最 低 点 , 故 C 项 正确 , 
D 项 ,在 该 时 刻 物体 刚刚 接触 蹦床 ,弹力 为 0, 故 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC 
。15 。 


61.【 答 案 】 (〈2 1) 


S9【 答案】 ( 


【解析 】 对 于 竖 直方 向 的 弹簧 振子 问题 ,选择 受 力 平衡 点 为 平衡 位 置 进行 分 析 . 则 已 为 上 方 最 大 位 移 处 . 

A 项 ,PO 两 点 均 位 于 最 大 位 移 处 ,回复 力 和 加 速度 大 小 相同 ,P 处 的 回复 力 为 mg, 加 速度 为 gz, 所 以 @ 点 的 加 速度 也 
为 8g, 故 A 项 铺 误 . 

B 项 ,从 @ 到 的 过 程 中 ,质点 从 最 大 位 移 处 运动 至 平衡 位 置 ,加 速度 不 断 减 小 , 帮 B 项 销 旋 . 

C 项 ,N 处 为 平衡 位 置 ,速度 最 大 , 故 C 项 正确 . 

D 项 ,从 V 到 忆 过 程 中 ,有 弹 敌 弹 力 对 小 球 做 功 ,小 球 和 弹簧 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 ,小 球 本 身 机 械 能 不 守恒 , 改 D 
项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 C. 


60.【 答 案 】 (1)2.75 (2) 如 图 所 示 (3)A(CM+m)8g HM (4)0.40 


JN 


2.0 
0 ”0.03 0.10 0.13 0.20 0.23 0.30 m/kg 


【解析 】 〈1) 对 弹 筑 秤 进行 读数 得 2.75 N. 

(2) 在 图 象 上 添加 (0. 05 kg,2.15 N) (0.20 kg,2.75 N) 这 两 个 点 , 画 一 条 直线 ,使 尽 可 能 多 的 点 落 在 这 条 直线 上 ,不 
在 直线 上 的 点 大 致 均匀 分 布 在 直线 两 侧 ,如 答案 图 所 示 . 

(3 ) 由 实验 原理 可 得 =Aw(MH+m)g-m 图 线 的 斜率 为 上 =Hg. 

〈4) 根 据 图 象 求 出 上 =3.9 NMkg, 代 人 数据 得 人 =0. 40. 

IT 一 7 


(3)0.20 (4) 多 次 测量 取 平 均值 ;初始 时 乙 的 手指 尽 可 能 接近 太子 (答案 出 一 条 即 可 ) 


【解析 】 根据 题 述 , 在 乙 的 反应 时 间 : 内 ,尺子 下 落 高 度 户 = 了 上 -已 ,由 自由 落体 运动 规律 可 知 , 洲 = -了 812 , 解 得 := 


2( 了 一 ) 
ee 代入 数据 得 1 =U. 20 s. 


62.【 答 案 】 (〈1) 对 滑 块 受 力 分 析 可 得 : 


msin O=Lcos 0 


代入 数据 可 得 :F=103 N 


四 


〈2) 由 题 意 可 知 , 滑 块 滑 到 木板 上 的 初速 度 为 10 mv/s 
当下 变 为 水 平 回 右 之 后 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 : 
mgsin 0O+Acos 0 =7mma 
解 得 :ao =10 mys- 

2 
下 准 的 位 移 x 二 
解 得 :x =S m 
故 下 请 的 高 度 几 =xsin 30。=2. $ m. 

。 1O 。 


03. 


04. 


(3) 由 题 图 乙 可 知 , 二 者 先 发 生 相对 滑动 , 当 达 到 共 速 后 一 块 做 匀 减 速 运动 , 设 木 板 与 地 面 间 的 动 摩擦 因 数 为 上, 诊 
块 与 木板 间 的 摩擦 因数 为 几 

二 者 共同 减速 时 的 加 速度 大 小 a = 1 my/s? ,发 生 相 对 滑动 时 ,木板 的 加 速度 。 = 1 mys?z , 滑 块 减速 的 加 速度 大 小 

03 =4 mys- 


对 整体 受 力 分 析 可 得 :a， ee = 人 18 

可 得 :ww =0.1 

在 0~2 s 内 分 别 对 到 和 做 受 力 分 析 可 得 : 

对 M:omg -Ai(M+m)g8=Ma， 

对 普 :Uo mg = mas 

代入 数据 解 方程 可 得 :M =1.5 kg. 

【解析 】 《〈1 ) 对 滑 块 进行 受 力 分 析 , 根 据 共 点 力 平衡 在 沿 斜 面 方向 上 列 平 衡 方程 可 得 出 水 平 力 下 的 大 小 

(2) 对 滑 块 进行 受 力 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 求 出 滑 块 的 加 速度 ,然后 根据 运动 学 基本 公式 可 以 求 出 下 滑 的 位 移 
x ,最 后 绸 根据 几何 关系 得 到 滑 块 下 滑 的 高 度 九 

(3) 先 根据 乙 图 得 到 滑 块 和 木板 各 个 阶段 的 加 速度 ,对 M 和 普 整体 进行 受 力 分 析 , 根 据 牛顿 第 二 定律 可 得 ,木板 与 
地 面 间 的 动 摩 捧 因 数 ;在 滑 块 与 木板 相对 滑动 阶段 ,对 滑 块 和 木板 分 别 进行 受 力 分 析 , 根 据 牛 顿 第 二 定律 计算 得 , 木 
板 的 质量 . 

[答案 】 〈1) 设 气球 加 速 下 降 的 加 速度 为 ,受到 空气 的 浮力 为 忆 , 则 由 运动 公式 可 知 : 力 = wm 如 +- 

解 得 c =1 mx/s“ 

(2) 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :Mg -下 = Ma 

抛 挥 质量 为 严 的 压 舱 物 ,气体 匀速 下 降 , 有 :(M -mm)g = 下 

解 得 半 =80 kg. 

(3) 衣 殷 挥 压 舱 物 时 ,气球 的 速度 为 w ,经 过 二 =5s 下 降 的 高 度 为 万 

由 运动 公式 可 知 :w =2w +ot 

1 = 切 如 

解 得 媚 =30 m. 

【解析 】 〈1) 由 匀 加 速 直线 运动 的 基本 公式 ,代入 已 知 量 即 可 求 得 加 速度 . 

《2) 由 勾 加 速 直线 运动 时 牛顿 第 二 定律 ,以 及 匀速 直线 运动 时 受 力 平衡 ,两 个 方程 联 立 解 得 抛 掉 压 舱 物 的 质量 . 

(3) 由 勾 加 速 直 线 运动 的 速度 关系 可 求 得 抛 掉 压 舱 物 后 气球 的 速度 ,再 由 匀速 直线 运动 瑟 =w 二 ,可 求 得 下 降 高 度 . 


VDO 4 VSurmemv 
[答案 】 (1)" (2)2m (3) 一 1 
He 

【解析 】 小 工件 由 传送 带 甲 传 到 乙 上 时 ,考虑 其 运动 的 相对 性 可 知 : 
(1) 摩 探 力 与 侧 网 的 夹 角 为 45? 
侧 向 加 速度 大 小 :oa。 =Hwegeos 45" ;在 侧 向 上 由 匀 变 速 直线 运动 规律 可 知 -2a s =0 - 国 , 解 得 小 工件 侧 向 滑动 距离 

开 
4 一 20g 


(2) 设 :=0 时 刻 摩擦 力 与 侧 向 的 夹 角 为 9, 侧 向 、 纵 向 加 速度 的 大 小 分 别 为 w \a , 则 一 =tan 6, 很 小 的 At 时 间 内 , 便 


多 


回 、 纵 回 的 速度 增 量 AD ， = .At,An， =0vAi 
。17 。 
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0 


Cn 


Ay 
解 得 A =tan 1 


?2) 一 


1) 0 A7 
且 由 题 意 可 知 tan 0= 一 , 则 -一 = 一 -=tan 6 
2 2， 1， 一 Ay， 


所 以 摩擦 力 方向 保持 不 变 
则 当 w =0 时 ," =0, 即 工件 停止 侧 向 滑动 时 的 速度 为 " = 2v0、 
(3) 工 件 在 乙 上 滑动 时 侧 向 位 移 为 *, 沿 乙方 向 的 纵向 位 移 为 y, 由 题 意 可 知 :ao。 =HMegcos 9,a; =HEsin 6 
由 匀 变 速 运动 规律 可 知 
在 侧 向 上 : -2a_x =0 -四 
在 纵向 上 :2a y = (2o)” -0 
220 
“7 
乙 前 进 的 距离 :y| =2o0t 


工件 相对 乙 的 位 移 汉 =V 和 三 +(y -7) ， 


则 系统 摩 探 生 热 :O =Hmn8L 


工件 滑动 时 间 :# = 


电动 机 做 功 : 取 = -mm(2z0)2 -mag+Q 


4V5Hmgoo 


由 五 = -二 , 解 得 电动 机 的 平均 输出 功率 为 := 


上 【答案 】 (1) 严 =mg 可 得 重 物质 量 m=0.5 kg 


向 下 匀 加 速 mg - 刀 = mai 

a =0.8 m/s* 

向 下 匀 减 速 忆 - mg =ma 

oa =0.6 m/s . 

(2 ) 匀 速 运动 速度 "= ol 与 =2.4 my/s 
向 下 匀 减 速 运动 时 间 # = 一 =4s 


化 


时 间 坐 标 记 =36sSs-4s=328s 


(> 


回 下 匀 加 速 x， = 本 ol =3.6 m 


匀速 运动 , = =60 m 
向 下 匀 减 速 z =- 与 =4.8 mm 
总 位 移 x =x +x +x3 =68.4 m 
平均 每 层 楼 高 7 1 m. 


【解析 】 (1) 以 重 物 为 参考 对 象 , 根据 所 给 图 数据 对 其 进行 受 力 分 析 , 可知 重 物 依次 经 历 了 静止 状态 .失重 状态 ` 忆 
速 状态 .超重 状态 . 根据 牛顿 第 二 和 定律 列 出 公式 , 即 可 求 出 加 速度 . 
(2) 根 据 (1) 中 所 求 加 速度 及 加 速 时间 ,可 求 出 匀速 运动 时 的 速度 ,再 根据 (1) 中 所 求 减速 过 程 加 速度 ,可 求 出 减速 
时 间 ,从 而 得 出 匀速 运动 时 间 , 即 可 求 出 上 , 则 所 有 必要 数据 皆 求 出 ,分 别 根据 匀 加 速 、 匀 速 、 匀 减速 位 移 公式 代入 数 
据 求 出 位 移 , 各 段位 移 求 和 并 除 以 电梯 经 过 的 楼 层 , 注 意 电梯 一 共 走 过 22 层 , 即 得 出 平均 楼 . 

。 18 。 


66.【 答 案 】 (1) 滑 块 由 C 处 释放 ,经 挡 板 碰撞 后 第 一 次 滑 回 己 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 得 


0 


0 


7. 


oo 


[7 | 
解 得 /= 尼 ， = =0. 25， 


(2) 消 块 在 CD 段 上 受到 的 滑动 摩擦 力 pmg =0.01 N 电场 力 %=0.03 N ,滑动 摩 擦 力 小 于 电场 力 , 故 不 可 能 停 在 CD 
段 , 滑 块 最 终 会 在 DCT 间 来 回 往 复 运 动 ,到 达 忆 点 的 速度 为 0. 
全 过 程 使 用 动能 定理 :9q81 -wmgs =0 


解 得 := 径 2 -37 =2.4 m， 
HAng 


(3)C7 段 的 倾角 9=37" , 滑 块 受到 的 重力 mg =0. 04 N, 电 场 力 qo 术 =0.03 N,qEcos g=megsing=0.024 N ,加 速度 为 0. 
所 以 滑 块 与 绝 绿 挡 板 碰撞 的 最 大 动能 为 滑 块 第 一 次 运动 到 6 点 的 动能 ,对 C 到 6 过 程 由 动能 定理 得 ; 

已 =4BE(L+rsin g) -HUmeL -mg(r-rcos 9) =0.018 ] 

消 块 最 终 在 DC 间 来 回 往 复 运 动 ,碰撞 绝缘 体 有 最 小 动能 ,对 刀 到 C 过 程 由 动能 定理 得 : 

&  ，=4q&rsin 0-mgCr-rcos 0) =0.002 本 

【解析 】 问题 求解 :(1) 由 于 DCT 段 是 光滑 的 ,这 个 阶段 没有 能 量 损失 ,所 以 只 需要 考虑 CD 阶段 的 运动 即 可 ,在 水 
平方 向 上 只 有 电场 力 和 摩 氛 力 做 功 ,根据 动能 定理 算出 摩擦 因数 . (2) 由 于 电场 力 大 于 摩擦 力 ,所 以 不 可 能 停 在 CD 
段 , 消 块 最 终 会 在 DC 间 来 回 往复 运动 ,到 达 刀 点 的 速度 为 0. 根据 几何 关系 , 列 出 动能 定理 公式 , 求 出 总 路 程 . (3) 
由 于 在 CZ 阶段 加 速度 为 0, 所 以 滑 块 与 绝缘 挡 板 碰撞 的 最 大 动能 为 滑 块 第 一 次 运动 到 C 点 的 动能 ,同样 根据 动能 定 
理 算出 ;请 块 最 终 在 DCc 间 来 回 往复 运动 ,最 小 动能 同样 由 动能 定理 得 出 . 

【答案 】 〈1) 木 板 最 初 做 匀速 直线 运动 ,处 于 平衡 状态 ,由 平衡 条 件 得 : 坚 直 方向 : = Ms8; 水 平方 向 :局 = 下 ,滑动 
摩擦 力 :P =UMg; 解 得 :从 =0.5; 

(2) 放 第 1 块 铁 块 后 ,木板 做 匀 减 速 运动 , 则 有 :ww(M +mm)g8 -已 = Mai ;由 运动 学 公式 得 :2a 了 = 吧 - 友 , 代 入 数据 得 : 
0 =2V6 m/s; 


(3) 议 最 有 半 块 铁 块 能 静止 在 木板 上 . 则 木板 运动 的 加 速度 大 小 :oa 人 


第 1 块 铁 块 放 上 后 有 :2a 大 = 友 - 呈 
第 2 块 铁 块 放 上 后 有 :2a) 了 = -图 


第 对 块 铁 块 放 上 后 有 :2a LZ 7 一 玉 


几 


由 以 上 各 式 相 加 得 :(1 +2 +3 +.…+D) 0 


要 使 木板 停 下 来 ,必须 有 =0, 代 入 解 得 :n~6.6 
则 6 <n <7, 故 最 终 有 7 块 铁 块 放 在 木板 上 . 

【解析 】 《〈1) 开始 时 木板 做 匀速 运动 ,由 平衡 条 件 求 出 木板 受到 的 滑动 摩擦 力 Meanapwoisswewewe 科 

(2 ) 铁 块 放 在 木板 上 后 ,木板 对 地 面 的 压力 变 大 ,木板 受到 的 滑动 摩擦 力 变 大 ,由 牛顿 第 二 定律 和 运动 学 公式 结 

以 求 出 即将 放 上 第 2 块 铁 块 时 木板 的 速度 

(3) 运 用 归纳 法 分 别 得 到 第 2 块 铁 块 放 上 后 第 3 块 铁 块 放 上 后 … 第 m 块 铁 块 放 上 后 木板 的 速度 表达 式 ,得 到 的 
表达 式 ,要 使 木板 停 下 ,。 = 0, 即 可 求解 


【 答 案 】 (1) 设 小 铝 块 在 前 三 块 木 块 上 运动 的 加 速度 大 小 为 " , 刚 滑 到 第 四 块 的 速度 为 ”, 由 牛顿 第 二 定律 得 


HHMg =HMha ， 由 运动 学 公式 得 o - 太 =2a 31/ 
联 立 上 式 得 :w =2 my/si 


。19 。 


六 通 汪 


09. 


(2) 设 小 铅 块 滑 到 第 块 木 块 时 对 木 块 的 摩 氛 力 为 几 = 上 ME = 

后 面 的 (5 -m +1) 块 木 块 受到 地 面 的 最 大 静摩擦 力 为 :六 =ALM+ (6 一 m) 普 ]8 

要 使 木 块 滑动 ,应 满足 上 < 乒 , 即 [MT+ (6-m)m]g<5N, 解 得 >3.5, 故 取 半 =4; 

(3) 设 小 铅 块 滑 上 第 四 块 木 块 经 过 ; 秒 和 第 四 、 五 块 木 块 达到 共同 速度 ,此 过 程 小 铅 块 和 第 四 、 五 块 木 块 相对 地 面 的 
位 移 为 9 和。 ,它们 之 间 的 相对 位 移 为 As, 第 四 \ 五 块 木 块 运动 的 加 速度 为 , 则 有 :AM8g -向 〈M + 和 18 =“m02， 


2 一 QIE=Qot)51 二 2 一 ol 渤 of 5 , 联 立 上 式 解 得 :5 = 1 m As = 本 四 


由 于 As < lm(y < lm) ,说 明 小 铅 块 没有 离开 第 四 块 木 块 ,最 后 小 铝 块 与 第 四 `\ 五 块 木 块 达到 共同 速度 一 起 减速 为 零 
设 小 铅 块 与 第 四 五 块 木 块 达到 共同 速度 为 ,一 起 减速 的 加 速度 大 小 为 m ,减速 位 移 为 。 ， 
则 AN (2m +HM)8= 《2mm + 呆 ) aa ,0 二 07 33 7 NS .5S ,= 二 加 


小 铅 块 最 终 离 第 一 块 木 块 左 端的 距离 为 :s =31+s +s， 
联 立 上 式 得 到 : -二 二 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 小 铅 块 在 前 三 块 木 块 滑动 时 ,只 受到 木 块 的 摩擦 力 进行 匀 减 速 运动 ,利用 摩擦 因数 计算 出 减速 运动 的 加 速度 ,由 
匀 变 速 运动 的 公式 ” - 达 =2ax 得 到 刚 滑 到 第 四 块 木 块 时 的 速度 . 

(2) 木 块 想 要 滑动 , 则 受到 小 铅 块 对 它 向 右 的 摩擦 力 大 于 地 面 对 它 向 左 的 摩擦 力 , 由 于 物 块 的 数量 随 着 铅 块 的 运动 
在 减少 ,所 以 受到 地 面 的 最 大 静摩擦 力也 在 减 小 , 当 小 铅 块 滑 到 第 三 块 木 块 后 ,后 面 的 三 块 木 块 所 受到 的 最 大 静 摩 
擦 力 为 5.5 N ,此 时 的 最 大 静摩擦 力 大 于 小 铅 块 对 木 块 的 摩擦 力 , 当 小 铅 块 滑 到 第 四 块 木 块 后 ,后 面 的 两 块 木 块 所 受 
到 的 最 大 静 摩 掠 力 为 4.5 N, 此 时 的 最 大 静 摩 掠 力 小 于 小 铅 块 对 木 块 的 摩擦 力 , 木 块 发 生 滑 动 . 

(3) 木 块 刚 开 始 运动 时 ,小 铅 块 的 速度 不 为 零 ,所 以 此 时 木 块 先 匀 加 速 运动 ,小 铅 块 匀 减 速 运动 ,直到 木 块 和 小 锁 决 
的 速度 相等 后 ,一 起 做 匀 减 速 运动 直到 静止 . 所 以 距 离 第 一 块 小 木 块 的 距离 分 成 三 部 分 :三 个 木 块 的 长 度 , 小 锅 块 减 
速 到 与 滑 块 速度 相等 时 的 位 移 ,最 后 一 起 匀 减 速 到 静止 的 位 移 . 


[ 答案 】 (1)0.1 0.4 (2)6.0 m 《3)0.3 m 

【解析 】 《〈1) 规 定向 右 为 正方 向 . 木板 与 墙壁 相 碰 前 ,小 物 块 和 木板 一 起 向 右 做 匀 变 速 运动 , 设 加 速度 为 ,小物 世 
和 木板 的 质量 分 别 为 四 和 1M. 由 牛顿 第 二 定律 有 -人 〈( 严 +M)S =《 严 + 果 )a， 山 
由 题 图 乙 可 知 ,木板 与 墙壁 碰撞 前 瞬间 的 速度 ” =4 m/s, 由 运动 学 公 却 有 =20 十 0 O) 
= @ 
式 中 , =1 ss =4.5mm 是 木板 碰撞 前 的 位 移 , ， 是 小 物 块 和 木板 开始 运动 时 的 速度 ; 

联 立 DG@ 式 和 是 给 条 件 可 得 凡 =0.1 由 
在 木板 与 墙壁 碰撞 后 ,木板 以 -” 的 初速 度 向 左 做 匀 变 速 运动 ,小物 其 以 凡 的 初速 度 向 右 做 匀 变 速 运动 . 设 小 物 块 
的 加 速度 为 , ,由 牛顿 第 二 定律 有 -A, mg =mo， G) 
由 题 图 乙 可 得 = 二 一 @ 

2 1 

式 中 已 =2 5 =0)=1s,2 =4 m/s, 联 立 G)O 式 和 题 给 条 件 可 得 几 =0. 4. (CO 
(2) 设 碰撞 后 木板 的 加 速度 为 c, ,经 过 时 间 At, 木 板 和 人 小物 块 刚好 共有 共同 速度 w%， 由 牛顿 第 二 和 定律 及 运动 学 公式 
得 几 mg +A (MT+mm)8= Ma， 
0 + 0 At 9) 
0。 = 了 +0)Ai 40 


.70 。 
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一 2 十 7 


伙 撞 后 至 木板 和 小 物 块 刚好 达到 共同 速度 的 过 程 中 ,木板 运动 的 位 移 为 。 = 一 二 一 Ai C 
7 十 7 

小 物 块 运动 的 位 移 为 。 = 一 5 Ai 尼 

小 物 块 相对 木板 的 位 移 为 As = -。 @ 

联 立 OOOBOOOCGB 式 ,并 代 人 数值 得 As =6.0m @ 


因为 运动 过 程 中 小 物 块 没 有 脱离 木板 ,所 以 木板 的 最 小 长 度 应 为 6. 0 m. 

(3 ) 在 小 物 块 和 木板 具有 共同 速度 后 ,两 者 向 左 做 匀 变 速 运动 直至 停止 , 设 加 速度 为 % ,此 过 程 中 小 物 块 和 木板 运动 
的 位 移 为 9 由 牛顿 第 二 定律 及 运动 学 公式 得 人 ( 严 +M)g=( 严 + 1M)a 

0 - = 20 5。 

碰 后 木板 运动 的 位 移 为 ,=。， + 

联 立 人 OCX 式 ,并 代入 数值 得 *= -6.5 mm 

木板 右 闯 离 才 壁 的 最 终 距 离 为 6. 3 m. 

[答案 】 (1) 物 块 与 木板 刚好 没有 发 生 相 对 滑动 时 , 设 物 块 的 临界 加 速度 为 ， 
对 物 块 有 .= 人 mgcos Q, 一 mgsin Q = TO 

对 本 板 有 下 - 帮 -万 -Mesina=Mo ,=HAmgcos a, 亡 =/W(M + 灰 )gcos a, 代 人 数据 解 得 下 =9 N， 
则 下 应 满足 尺 >9 N; 

(2) 因 为 下 =10N>9N, 则 物 块 能 离开 木板 , 设 木板 与 物 块 经 过 上 时 间 分 离 

〖 - 廊 - 记 -Wesna 


民 包 名 


对 物 块 有 a =a ,对 木板 有 m = 


人 呆 
代入 数据 可 解 得 o =2.5 m/s ,oa =4.5 m/s- 
由 木板 与 物 块 分 离 得 了 = -oa -本 ojP, 解 得 1=1 s ,产生 热量 @ =j 帮 7 + 万 ( 直 + oo 解 得 0O=15 荆 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 当 物 块 与 木板 发 生 相 对 滑动 时 ,对 物 块 m 进行 受 力 分 析 , 物 块 受到 沿 斜 面向 上 的 摩擦 力 ,垂直 于 斜面 的 支持 力 ， 
竖 直 回 下 的 重力 ,根据 牛顿 第 二 定律 可 求 出 物 块 的 最 大 加 速度 . 对 木板 进行 受 力 分 析 ,木板 受到 自身 的 重力 ,拉力 下 ， 
传送 融 提 供 的 沿 斜 面 问 下 的 摩擦 力 、 垂直 于 斜面 向 上 的 支持 力 , 物 块 提供 的 沿 斜 面向 下 的 摩擦 力 ,垂直 于 斜面 向 下 
的 压力 ,运用 牛顿 第 二 定律 可 以 求 出 此 时 木板 的 加 速度 . 若 要 物 块 滑 离 木板 , 则 要 求 木 板 的 加 速度 大 于 物 块 的 加 速 
度 ,以 此 求 出 恒 力 应 该 满足 的 条 件 . 

(2) 因 为 下 =10N 是 满足 (1) 求 出 的 条 件 的 ,判断 出 物 块 能 够 离开 木板 . 木板 和 物 块 均 做 初速 度 为 0 但 加 速度 不 同 的 
匀 加 速 直 线 运动 ,刚好 分 离 时 两 者 的 位 移 差 为 木板 长 度 , 以 此 求 出 分 离 需要 经 历 的 时 间 . 系统 摩擦 生 热 等 于 物 块 木 
板 之 间 摩 控 生 热 与 木板 传送 市 之 间 摩 控 生 热 之 和 , 物 块 与 木板 的 相对 位 移 为 木板 长 度 ,木板 与 传送 带 的 相对 位 移 为 
木板 运动 的 位 移 与 传送 带 运 动 的 位 移 之 和 ,最 后 运用 公式 CO = 六 可 求解 . 

【 答案】 (1)3 ms 1 ms (2)4 s 

【解析 】 (1) 在 0~2s 时 间 内 ,4 和 妃 的 受 力 如 图 所 示 , 其 中 几 、V 是 4 与 已 之 间 的 摩 氛 力 和 正 压 力 的 大 小 , 户 、NV2 
是 中 与 6 之 间 的 摩擦 力 和 正 压 力 的 大 小 ,方向 如 图 所 示 . 由 滑动 摩 控 力 公式 和 力 的 平衡 条 件 可 得 


Ai 


及 


7m8 


万 = 人 Ai 全 
Ni =7ngcos 0 O) 


0 


万 = 作 人 2 G) 
N. =Ni'+mgcos 6 由 
规定 沿 斜 面向 下 为 正 . 设 4 和 中 的 加 速度 分 别 为 c 和 az ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 

mgsin 0 一 万 =7mail 电 
mgsin 0 一 户 + 甩 "=mnay GO 
Ni (O) 
太 = 
联 立 OCXOCOGB) 式 ,并 代入 人 题 给 数据 得 

0 =3 mys? 9) 
0 =]1 m/s2. d0 
(2) 在 与 =2s 时 , 设 4 和 下 的 速度 分 别 为 和 , 则 

2] =Q]1 =0 Im/s 电 
2 = 0ot 三 2 Im/s 忆 
1 > 六 时 , 设 A 和 B 的 加 速度 分 别 为 w 和 2. 此 时 4 与 刀 之 间 的 摩 护 力 为 零 , 同 理 可 得 

0 =6 mys? 电 
0 = -2 my/s? 罗 
四 做 减速 运动 . 设 经 过 时 间 总 ,下 的 速度 减 为 零 , 则 有 

1 +a251 =0 (9 
联 立 9 式 可 得 

i2 =]1s 9 
在 与 + 刀 时 间 内 ,4 相对 于 中 运动 的 距离 为 

5 (二 +11t + 本 一 (二 o + t2 + 本 oo 

=12 m<27 m d 
此 后 下 静止 ,4 继续 在 马上 滑动 . 设 再 经 过 时 间 与 后 4 离开 号 , 则 有 

1 -= (+o' 扫 ) 抱 + 昌 
可 得 5 = 1 s( 另 一 解 不 合 题 意 , 售 去 ) 也 


议 4 在 刀 上 总 的 运动 时 间 为 培 ,有 
i 首 三 十 思 2 二 切 =4s. 


72.【 答 案 】 (1) 设 滑 块 4 从 斜面 下 滑 过 程 中 加 速度 大 小 为 o, ,到达 底 端 时 速度 大 小 为 w ,由 牛顿 第 二 定律 和 运动 学 公 


式 可 得 : 
mgsln Q 一 人 7ngcos Q = 7nQN 人 
o 一 0 = 2Q03 (2) 
由 WO 可 得 :w =0 my/s 
假设 4 靖 上 好 的 上 表面 后 ,B 仍 保持 静止 , 则 4 在 马上 减速 滑动 至 停止 
4 = 人 NI8 =3 my/s“ G@) 
2 
- 仿 
人 =3.0 m>3 m 出 


4 


4 会 从 中 上 清 下 ,假设 不 成 立 
故 当 4 消 上 8 的 上 表面 后 ,B 与 地 面 会 发 生 相 对 滑动 
人 


73. 
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人 


(2) 议 4 滑 上 中 后 ,再 经 时 间 上 两 者 达到 共同 速度 ,4.8 的 加 速度 大 小 分 别 为 : 
0 = 人 IE =5 my/s” 


信 1 77C -LULD7TE 
/1 


晤 
= 一 20H， (0) 
JW 
@) 


解 得 :=0. 2. 

【解析 】 《〈1) 假 设 物 块 已 能 保持 静止 ,通过 滑 块 4 的 受 力 情 况 求解 出 其 水 平 运动 的 最 大 距 离 ,比较 最 大 距离 和 互 的 
长 度 ,验证 假设 的 正确 性 ; 

(2)4\83 不 能 保持 相对 静止 , 则 4 在 到 达 怒 最 右 端 时 两 者 速度 相等 ,结合 受 力 分 析 \ 加 速度 和 位 移 关 系 求解 . 

【答案 】 在 刁 的 作用 下 ,4 做 勺 加速 运动 ,B 静止 不 动 , 当 4 运动 位 移 为 二 时 有 进入 粗糙 段 , 设 此 时 4 的 速度 为 


Z 4 , 则 : 


对 4: 由 动能 定理 :PN -Ai (M +m)ED = -jl 昌 
B 进入 粗糙 段 后 , 设 4 加 速度 为 , 妃 加 速度 为 ， 

对 4: 由 牛顿 第 二 定律 : 忆 -A (M+m)g-Amg=Ma， 旬 
对 四 :由 牛顿 第 二 定律 :wmg = ma ， @ 
由 届 得 ， =2 ms 四 
由 人 @ 得 c, =0 @ 


即 4 以 w =2 m/s 的 速度 做 匀速 直线 运动 直至 4、B 分 离 , 设 分 离 时 妃 的 速度 为 w ,B 在 粗糙 段 滑行 的 时 间 为 二 则 : 


对 4:s, =zt OO) 
对 B:op =art (0) 
5 


G9 


多 :54 58 = 六 
联 立 解 得 :上 =1 m. 
【解析 】 先 根据 动能 定理 求 出 中 刚 进 入 粗糙 段 时 4 的 速度 ,再 根据 牛顿 第 二 定律 , 求 出 妃 进 入 粗糙 段 后 4、B 两 者 的 
加 速度 ,再 根据 运动 学 公式 求 出 妃 进 入 粗糙 段 后 直到 两 者 分 离 的 过 程 中 ,4 2 各 自 的 位 移 ,根据 位 移 差 等 于 己 , 列 出 
方程 , 即 可 求 出 己 . 


【 答 案 】 (1) 刚 释放 时 ,对 物 块 B, 设 其 加 速度 为 o , 则 mgsin g = ma， 


对 木 块 4 分 析 有 :Mgsin 0 <NAI (到 +M)Ecos 0 

8 在 4 的 上 部 分 滑动 时 ,4 保持 静止 . 设 忠 刚 离 开 上 部 分 时 的 速度 为 ,由 公式 几 =2a 忆 

解 得 :=3 ms 

中 在 4 的 上 部 分 请 动 时 间 为 与 ,由 岂 =) 二 

解 得 :6 =0.S s 

B 在 4 的 下 部 分 滑动 时 , 设 中 的 加 速度 为 w, ,4 的 加 速度 为 ; ,该 过 程 的 时 间 为 刀 ,B 的 位 移 为 zx ,4 的 位 移 为 忆 : 


mgsin 0 一 Kgcos 0 = ma， 


卫 K 


ee 


ee 


这 了 。 半 风 


ee 


Mgsin 0+Hrmgcos 0 -人 (有 + 用)8gcos 0= Ma3 


解 得 :oa， =4 m/S ,0。 =1.6 mys- 


ER 
2 


1 
1 


MX 人 
解 得 :已 =0.93 S 
中 在 4 上 请 动 的 时 间 为 纪 则 上 = 性 + 刀 =1 s. 


(2) 设 物 块 下 离开 薄板 4 时 , 物 块 8 和 薄板 4 的 速度 分 别 为 w 和 只: 


解 得 :ww =5 m/s,v, =0.8 ms 

妃 滑 到 斜面 上 后 , 设 吕 的 加 速度 为 o, ,4 的 加 速度 为 cs: 
1gsin 0 一 Na 7mEcos 0 = 7Q4 
Wasgsin 0 -ANWMagcos 0 = Ma。 
a =2 m/s ,as =2.8 m/s- 


B 滑 到 斜面 上 后 到 4、B 再 次 相遇 时 间 为 ,位 移 为 *， 


ES 
3 


E 
5 


3 =10. 3 s. 

【解析 】 (1) 由 于 4 由 两 种 材料 组 成 ,需要 分 段 考虑 ,首先 考虑 四 在 吵 以 上 的 运动 ,4 上 表面 光滑 ,对 4 受 力 
分 析 ,4 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 小 于 摩 氛 力 ,所 以 4 保持 不 动 , 对 妃 受 力 分 析 , 由 牛顿 第 二 定律 可 知 ,B 的 重力 
沿 斜 面 的 分 力 提 供 加 速度 , 列 式 结合 运动 学 相关 公式 ,可 以 求 得 此 过 程 所 用 时 间 ;B 在 中 以 下 运动 到 离开 4， 
分 别 对 4.B 受 力 分 析 及 牛顿 第 二 定律 列 式 , 解 出 各 自 的 加 速度 ,结合 运动 学 公式 ,可 以 求 出 此 过 程 的 时 间 , 进 
而 求 出 总 时 间 . 

(2) 物 块 妃 离开 薄板 4 时 , 先 运用 运动 学 公式 求 出 各 自 离开 时 的 速度 ,然后 对 各 自 进行 受 力 分 析 , 求 出 各 自 的 加 速 
度 , 根 据 位 移 相等 结合 运动 学 公式 求 出 经 历 的 时 间 . 


考点 久 ”超重 和 失重 


7S.【 答 案 】 
【解析 】 由 于 空气 阻力 的 存在 ,根据 下 = ma 可 知 箱子 的 实际 加 速度 小 于 g, 所 以 物体 的 加 速度 也 小 于 8, 故 箱子 对 物体 
有 支持 力 , 箱 内 物体 对 箱子 底部 有 压力 , 故 A 项 错误 . 随 着 箱子 下 落 ,箱子 的 速度 也 越 来 越 大 ,因此 受到 的 空气 阻力 也 越 
来 越 大 ,加 速度 越 来 越 小 ,所 以 物体 受到 的 支持 力也 越 来 越 大 , 故 B 项 错误 ,C 项 正确 . 各 下 落 距 离 足 够 长 ,空气 阻力 会 
与 重力 平衡 ,箱子 与 物体 一 起 做 匀速 直线 运动 ,此 时 箱子 对 物体 的 支持 力 大 小 等 于 物体 的 重力 大 小 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 C. 
。 0)4 。 


考 


70. 


77. 


78. 


79. 


80. 


氮 七 ”运动 的 合成 与 分 解 


【答案 】 ACD 

【解析 】 A 项 ,由 户 = 五 - 巡 可 知 伤员 在 竖 直 方向 的 运动 是 加 速度 为 = 2 m/s“ 的 匀 加 速 直 线 运 动 , 竖 直方 向 只 受 
两 个 力 的 作用 ,所 以 悬 索 的 拉力 大 于 伤员 的 重力 , 悬 绳 处 于 紧 直 状态 , 故 A 项 正确 . 

B\ CD 项 ,因为 直升机 在 水 平方 问 做 匀速 直线 运动 ,伤员 在 竖 直 方向 上 是 义 加 速 直 线 运动 ,所 以 从 地 面 上 看 伤员 的 
运动 是 类 平 抛 运动 , 放 CD 项 正确 ,B 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 ACD 

【答案 】 A 

【解析 】 如 图 所 示 ,小 球 做 圆周 运动 ,重力 和 杆 对 球 作用 力 的 合力 沿 杆 方 回 的 分 力 提供 回 心 力 , 因 杆 对 球 的 作用 力 


2 
恰好 和 杆 垂 直 , 所 以 重力 沿 杆 方向 的 分 力 提供 向 心力 ,得 mgsin g = mw27, 所 以 sin 6 = 气 “, 玫 A 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 

【答案 】 BC 

【解析 】 A 项 , 乙 船 恰好 到 达 正 对 崖 ,所 以 水 流 回 右 . 甲 船 的 实际 运动 为 党 水 流 方 向 的 勺 速 运动 和 船 凶 船 头 方 回 的 
匀速 运动 的 合 运动 , 合 速度 的 方向 显然 不 与 河岸 垂直 , 且 合 速度 方 癌 与 河 岩 夹 角 小 于 w, 所 以 甲 船 不 能 到 达 正 对 量 ， 
而 是 到 达 对 量 已 点 的 右 侧 , 故 A 项 铺 话 . 

B 项 ,甲乙 两 船 的 速度 大 小 相同 , 且 速 度 方 向 与 河岸 的 夹 角 也 相同 , 则 两 船 速度 在 垂直 于 河 虱 方 回 的 分 速度 相同 , 河 
宽 固定 ,所 以 两 船 渡河 所 用 时 间 相 等 , 故 B 项 正确 . 

CD 项 ,由 A、B 项 分 析 知 ,甲乙 两 船 的 位 置 连 线 始终 与 河岸 平行 , 且 两 船 同时 到 达 对 岸 ,所 以 两 船 必 然 相 遇 在 WP 线 
段 中 的 某 一 点 , 即 渡河 的 过 程 中 会 相遇 , 故 5 项 正确 ,D 项 销 误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 

【答案 】 B 


【解析 】 设 小 船 相 对 静水 的 速度 为 ” , 河 的 宽度 为 !, 去 程 时 过 河 的 时 间 为 := 二 回程 时 船 头 与 河 崖 所 成 角度 为 0, 


ER 和 但 ， 7 
-oos 9, 回程 的 时 间 ! = Si ,由 题 意 可 知 = 刀 解 得 ”= 二, 故 了 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 
[ 答案 】 0.8 0.8 m 达 x 过 1 m 
【解析 】 当 障 碍 物 运动 到 4' 时 质点 刚好 从 4 点 进入 抢 形 孔 ,此 时 若 质点 能 穿 过 该 


孔 , 对 应 的 为 最 大 值 . 设 障碍 物 运动 到 4' 所 需 的 时 间 为 与 , 则 互 -4-j= -6 , 代 
入 数值 解 得 上 = 0. 2 s, 则 此 时 质点 竖 直方 向 上 的 速度 为 w = &t = 2 m/s 质点 穿 过 ， 4O d 
矩形 孔 的 运动 可 以 看 做 矩形 孔 静 止 不 动 ,质点 水 平方 向 做 速 度 m =4 m/s 的 匀速 直 省 

线 运动 , 竖 直 方向 上 做 初速 度 为 2 m/s, 加 速度 为 10 m/s? 的 匀 加 速 直线 运动 , 设 质 


点 穿 过 矩形 孔 的 时 间 为 已 由 = mb,d=wb + 末 8, 联 立 计算 得 吕 =0.2 s 江 = 
0. 8 m. 以 上 分 析 亦 对 应 * 的 最 小 值 ,* 继续 增 大 , 则 质点 从 矩形 孔 中 间 某 一 位 置 刀 进入 矩形 孔 , 若 刚好 从 和 矩形 孔 右 下 
方 出 来 , 则 此 时 对 应 的 x 为 最 大 值 , 则 瑟 - 户 = 本 82 ,a09 = 工 +x, 代 入 数值 解 得 *=1 m, 所 以 0.8 四 和 xsl mm 

,7IS 。 


ai 


81.【 答 案 】 (1) 水 滴 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,有 万 = -2 


和 
Cg 10 


(2) 要 使 每 一 滴水 在 落 面 上 的 落 点 都 位 于 同一 直线 , 则 圆 盘 在 0. 5 s 内 转 过 的 呈 度 为 pmr(E=1,2,3，…) 
由 mwi = 8T 


得 -LT - . 
得 w=D 5=2pm(1,2,3， ) . 


(3) 第 二 滴水 离开 0 点 的 距离 为 5 = 二 of + ai 。 := 


第 三 滴水 离开 0 点 的 臣 离 为 MX3 = 本 ao(20? +Q。2i。1i=w 


义 Ab=omwl=T 
即 第 二 滴水 和 第 三 滴水 分 别 落 在 圆 盘 上 xy 轴 正 方向 及 x 轴 的 负 方 向 上 ， 


故 二 ae+a=2 


解 得 :ao =1.45 mys”. 

【解析 】 《〈1 ) 离 开 容 器 后 ,水 滴 做 平 抛 运 动 . 每 一 滴水 在 竖 直方 向 上 做 自由 落体 运动 ,由 自由 落体 运动 的 运动 学 公式 
求 得 时 间 . 

(2 ) 要 使 每 一 滴水 在 盘面 上 的 落 点 都 位 于 同一 直线 上 , 则 圆 盘 在 0. 5 s 内 转 过 的 弧度 为 kir(E=1,2,3,…). 据 此 列 式 
计算 其 角速度 . 

〈3 ) 通 过 勺 加 速 直线 运动 和 平 抛 运动 规律 求 出 两 个 水 滴 在 水 平方 向 的 位 移 ,根据 角度 关系 和 落 点 臣 离 列 式 求 得 加 速 
度 大 小 . 


考 点 八 _ 抛 体 运 动 


82.【 答 案 】 A 


【解析 】 甲乙 两 球 都 落 在 同一 斜面 上 , 则 隐 含 做 平 抛 运动 的 甲乙 的 最 终 位 移 方向 相同 ,根据 位 移 方向 与 末 速 度 方 
回 的 关系 , 即 末 速 度 与 水 平方 向 夹 角 的 正切 值 是 位 移 与 水 平方 向 夹 角 的 正切 值 的 2 倍 ,可 得 它们 的 末 速 度 方向 也 相 
同 ,在 速度 天 量 三 角形 中 , 末 速 度 比值 等 于 初速 度 比 值 , 故 A 正确 . 


【答案 】 AC 


【解析 】 速度 方向 沿 轨迹 的 切线 的 方向 ,由 两 物体 的 运动 轨迹 一 样 可 知 , 两 物体 落地 时 的 速度 方向 相同 , 故 A 项 正 
确 . 对 物体 4 ,根据 动能 定理 得 ,mi 红 = 三 mi 号 - -mi 如 ,化 简 得 w =V25L+ 友 ;对 物体 旦 ,根据 动 能 定理 得 ,ma& 


= 林 ma 友 ,化 简 得 ww = V557, 故 B 项 错误 . 对 物体 4, 做 平 抛 运动 , 竖 直 方向 有 刀 -0 = 2&h, 则 可 得 落地 时 竖 直 方向 


上 的 速度 为 V357, 于 是 水 平方 向 与 合 速度 方向 夹 角 的 正切 值 为 tan g = 疼 *&; 水 平方 向 的 位 移 与 竖 直 方向 的 位 移 相 
0 


等 ,所 以 有 ww 二 / 引 , 解 得 cos 0 = 二 ;物体 有 的 速度 w8 = V281, 所 以 物体 下落 地 时 ,水 平方 向 的 速度 为 w cos 6, 即 
“全 , 故 C 项 正确 . 物体 妃 的 速度 wp = V281, 所 以 物体 妃 落 地 时 , 紧 直方 向 的 速度 为 wsin g, 即 。 / 李 , 所 以 重力 的 


豚 时 功率 为 2mg\V/ 他 <, 故 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC 
是 < 


84.【 答 案 】 B 


83. 


80. 


2 
【解析 】 根据 几何 关系 可 知 , 足 球 做 平 抛 运动 的 竖 直 高 度 为 儿 , 水 平 位 移 为 xky =A/ 2 + 二 , 则 足球 位 移 的 大 小 为 : 
2 2 
xz=V 人 + 大 =A/ + 全 + 且 , 选 项 A 错 误 ; 由 庆 = -82 ,zky =a 可 得 足球 的 初速 度 为 mw = A/ 总 ( 全 +? 
2 0 2 
选项 B 正确 ;对 小 球 应 用 动能 定理 :mgh = “2 - -了 ,可 得 足球 末 速 度 "=Vo +28= A/ 加 | 革 + +28h, 选 项 C 


错误 ;初速 度 方向 与 球门 线 夹 角 的 正切 值 为 tan g = 公 , 选 项 D 错误 


【解析 】 A 项 ,根据 图 象 ,物体 做 平 抛 运动 ,动能 增 量 等 于 重力 所 做 的 功 , 即 AR = me&jp; 而 2 s 内 ,物体 下 降 的 高 度 为 


= 本 -20 m; 联 立 可 得 由 =0. 125 kg , 故 A 项 错误 


B 项 ,根据 动能 定义 可 得 及 = ma? = =4V50 m/s, 故 了 项 错误 


C 项 ,根据 A 项 分 析 可 知 5 项 错 误 . 

D 项 ,2 s 末 小 球 竖 直方 回 的 瞬时 速度 为 "= 丝 =20 m/s, 所 以 重力 的 瞬时 功率 为 :P=mgyr=25 叉 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 

【答案 】 


[解析 】 A 项 ,根据 = 二 eg2 ,得 4=\/ 各 ,由 于 有.C 下 落 的 高 度 相同 , 则 BC 两 球 飞 行 时 间 相 同 ,大 于 4 球 飞行 时 
间 , 故 A 项 错误 
B 项 ,4\B 两 球 都 落 在 侠 面 上 , 竖 直 方向 的 位 移 和 水 平方 向 上 位 移 比值 一 定 , 即 有 :tan g= -= 缉 -, 解 得 := 全 风 
落 在 斜面 上 时 竖 直 方向 上 的 分 速度 为 w =&t = 2ootan 45" = 2 , 设 球 落 在 斜面 上 时 速度 与 水 平方 向 的 夹 角 为 w, 有 : 
an w= 翁 =-2tan 0=2, 可 知 落 在 斜面 上 时 ,速度 与 水 平方 向 的 来 角 与 初速 度 无 关 , 则 4、B 小 球 落 点 处 的 速度 方向 相 
同 , 故 B 项 错误 


2 


20 
CD 项 ,小 球 落 到 4 有 点 ,水 平 位 移 *= mt = -二 ,P\4、B 在 水 平方 向 间隔 相等 ,可 得 :两 次 抛 出 时 小 球 的 速率 之 比 为 ; 


:op =]1 : V2; 小 球 落 到 B、C 两 点 , 则 运动 的 时 间 相 等 ,而 P.4.B、C 在 水 平方 向 间隔 相等 ,根据 w = 一 可 知 ,两 次 


抛 出 小 球 的 速率 之 比 为 :op: vr = : 3; 卫 以 5: 7 =\2 :3, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 CC. 
本 题 的 易 错 项 为 D 项 . 小 球 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,所 以 小 球 分 别 落 到 有 8、C 的 时 间 相 等 ,而 水 平 位 移 为 2 : 3, 所 


以 两 次 平 抛 的 初速 度 之 比 也 为 2 : 3. 
@@ 2 1/ @@ 
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【 答案 】 
【解析 】 天 富 一 号 中 的 所 有 物体 重力 全 部 用 于 提供 绕 地球 做 圆周 运动 的 向 心力 ,所 以 处 于 完全 失重 状态 . A、C 项 ， 
在 本 实验 当中 , 绳 上 的 拉力 提供 小 球 做 圆周 运动 的 向 心力 ,小 球 受 的 力 对 小 球 不 做 功 ,所 以 小 球 的 动能 不 变 , 即 


2 
BE = Bu = 已 。 = 下， 小 球 做 匀速 圆周 运动 ,因为 绳 上 的 拉力 提供 向 心力 7= 到 ,所 以 了. = = 宙 =7, 故 A 项 钳 


误 ,C 项 正确 .B、D 项 , 若 在 e 点 绳子 突然 断裂 , 王 亚 平 将 看 到 小 球 将 做 沿 c 处 的 圆 的 切线 斜 癌 上 运动 且 速 度 不 变 , 乔 在 
) 点 绳子 突然 断裂 , 王 亚 平 将 看 到 小 球 做 水 平 运 动 且 速 度 不 变 , 故 B、D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 (. 

【答案 】 BD 

【解析 】 A、B 项 ,对 4 受 力 分 析 , 受 重力 支持 力 以 及 巨 对 4 的 静 摩 掠 力 ,静摩擦 力 提供 向 心力 ,= 3mw-r<3Humg, 故 
A 项 销 记 ,B 项 正确 . 

CD 项 ,4.4B、C 受到 的 静 摩 掠 力 均 提 供 向 心力 , 故 分 别 进 行 受 力 分 析 , 对 4:3maw-r<3Humg 

对 4B 整体 ;(3m +2m)w-rsw(3m +2m)g 

对 C:maw-(1. Sr) 去 Lig 


。 2 、 口 
解 得 w<\/ 3 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答 案 为 BD. 
【 答案 】 


2 
【解析 】 当 小 球 恰好 能 经 过 最 高 点 4 时 ,重力 沿 斜 面 的 分 力 提供 向 心力 ,所 以 mgsin a = 冯 -三 , 解 得 "=2 m/s ,小 球 


经 过 最 低 点 有 时 ,由 机 械 能 守恒 有 -ma + mg x2Lsin w= -maz , 解 得 吧 / 广 了 =2Y5 m/s, 故 C 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

【答案 】 D 

【解析 】 烧 断 0'B 前 ,对 小 球 进 行 受 力 分 析 , 小 球 处 于 平衡 状态 ,合力 为 零 , 如 下 图 所 示 : 


则 可 得 :Pi = mgsin 30。= -mg&. 烧 断 0'B 后 , 设 小 球 摆 到 最 低 点 时 速度 为 , 强 长 为 上 在 小 球 摆 到 最 低 点 的 过 程 中 ， 


2 
根据 机 械 能 守恒 定律 有 :mgL(1 - sin 30*) = -mo , 且 在 最 低 点 ,根据 受 力 分 析 可 得 :Pa = 忆 -mg = 到 ,根据 上 面 


两 式 可 解 得 : 玉 =2mg. 因此 天 : 忆 =1:4, 故 D 项 正确 . 
上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D 


91.【 答案 】 B 


【解析 】 从 图 示 位 置 摆动 到 最 低 点 过 程 中 ,只 有 重力 做 功 ,机 械 能 守恒 ,并 设 ， 到 定 滑轮 的 距离 为 忆 , 则 :mig( 三 - 
Leos 60*) = -mi2; 当 8 到达 最 低 点 的 时 候 ,由 于 “刚好 对 地 面 没有 压力 ,所 以 绳子 的 拉力 了 = m,&. 此 时 对 于 , 强 
人 


92. 


93. 


94. 


2 
子 的 拉力 和 尹 的 重力 提供 其 圆周 运动 的 回 心 力 ,有 :7T-mg=mm = 联 立 解 得 :mg =2m,g, 即 :a 的 质量 是 "质量 的 


两 倍 , 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 
【答案 】 AD 


2 
【解析 】 A 项 ,在 最 高 点 时 , 绳 对 小 球 的 拉力 和 重力 的 合力 提供 向 心力 , 则 得 :mg + Fr = 亚太 ,得 厅 = 严 本 一 ng， 


2 


2 
图 象 的 斜率 为 上 = -和 = 本 ,所 以 了 = 亚 ', 故 A 项 正确 .B 项 , 当 吕 三 浊 时 ,Prv = -a, 根 据 Fr = 普 - 斑 -mg 可 知 FT = 一 


2 
mg, 所 以 5=- 亿 , 故 B 项 错误 C 项 , 当 只 =e 时 ,代入 揣 = 严 区 -mg, 可 知 矶 = 至 -ao, 故 C 项 错误 D 项 ,只 要 史 > 


2 2 


,绳子 的 拉力 大 于 0, 在 最 高 点 丘 + mg =m- 二 ,最 低 点 扑 - mg = 严 于 ,从 最 高 点 到 最 低 点 的 过 程 中 ,根据 动能 定理 
得 nl 一 nl =2787, 联 立 得 应 - 丽 =6mg=6c, 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AD. 

[答案 】 ACD 

【解析 】 A、B 项 ,由 题 中 条 件 易 知 弹 答 的 弹力 始终 为 P = 全 = mg ,方向 背离 圆心 , 易 得 在 最 高 点 以 外 的 任何 地 方 加 
道 对 小 球 均 会 有 弹力 作用 ,所 以 无 论 初速 度 多 大 ,小 球 均 不 会 脱离 轨道 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 

C 项 ,由 题 中 条 件 易 知 ,小 球 在 运动 过 程 中 只 有 重力 做 功 , 故 机 械 能 守恒 ,小 球 做 完整 圆周 运动 的 临界 情况 是 最 高 点 时 速度 
为 零 ,此 情况 下 ,有 -maz =2mgR, 解 得 W = VER, 所 以 只 要 > /35R, 小 球 就 能 做 完整 的 圆周 运动 , 故 C 项 正确 


D 项 ,小 球 做 完整 的 圆周 运动 时 ,最 高 点 时 小 球 与 轨道 间 压 力 最 小 , 设 为 局 ,最 低 点 时 压力 最 大 , 设 为 忆 . 设 最 高 点 时 
2 2 


17 
速度 为 w, 易 得 =V on -48R, 则 有 到 =mg+ 豚 + 下 =2mg+ 下 ， 


球 能 做 完整 圆周 运动 , 则 小 球 与 轨道 间 的 最 大 压力 与 最 小 压力 之 差 与 初速 度 无 关 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ACD. 


[答案 】 (1) 当 摆 球 由 C 运动 到 刀 , 机 械 能 守恒 , 则 得 :mg( -Leos 9) = -ma 


77z 六 
0 


2 
1 人 2 =6mg, 所 以 只 要 小 


2 
2/ 


在 刀 点 ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 : 记 -mg = 普 下 
代 人 数据 解 得 忆 =20 N. 
(2 ) 小 球 不 脱离 圆 轨 道 分 两 种 情况 : 


中 要 保证 小 球 能 达到 4 孔 , 设 小 球 到 达 4 孔 的 速度 恰好 为 零 ， 


对 小 球 从 刀 到 4 的 过 程 ,由 动能 定理 可 得 : -Ai mgs =0 - 本 mo 


解 得 :| =0. 5 
若 进 入 4 孔 速 度 较 小 ,那么 将 会 在 圆心 以 下 做 等 幅 摆 动 ,不 脱离 轨道 ,其 临界 情况 为 到 达 圆 心 等 高 处 速度 为 0, 由 机 


2 
械 能 守恒 可 得 :二 mo = meR 


1] 2? 1 > 
公 但 _ 
由 动能 定理 可 得 : -Asrm&s OA 一 TD 


解 得 :人 2 = 0. 34. 


2 
@) 若 小 球 能 过 圆 轨 道 的 最 高 点 且 不 会 脱离 轨道 ,在 圆周 的 最 高 点 由 牛顿 第 二 定律 可 得 :mg = 普 一 ， 


由 动能 定理 可 得 : -Na3rmsgs -2m8 有 = ml 一 mt 


二 


ea 


解 得 :人 =0. 125 

综 上 所 述 ,摩擦 因数 /的 范围 为 :0.35 大 生 0. 5 或 者 人 风 短 0. 125. 

【解析 】 〈1) 由 圆周 运动 可 知 , 摆 球 在 九 点 时 , 摆 线 的 拉力 最 大 ,根据 机 械 能 守恒 定律 求 得 摆 线 摆 到 九 点 时 的 速度 ， 
由 加 心 力 公 式 求 出 最 大 拉力 . 

〈2) 要 使 摆 球 进入 圆 轨道 并 且 不 脱离 ,有 两 种 情况 . 一 种 在 圆心 以 下 做 等 幅 摆 动 ; 另 一 种 是 在 圆 轨 道上 做 完整 的 圆周 运动 . 

对 于 第 一 种 情况 ,要 保证 小 球 能 达到 4 孔 ,小 球 到 达 4 孔 的 速度 恰好 为 零 ,为 摩 扩 阻 力 最 大 值 . 进入 4 孔 速度 较 小 , 那 
么 将 会 在 圆心 以 下 做 等 幅 摆动 ,不 脱离 轨道 ,其 临界 情况 为 到 达 圆 心 等 高 处 速度 为 0. 根据 此 临界 条 件 求 得 摩 扩 因 数 
的 范围 . 

对 于 第 二 种 情况 ,者 小 球 能 过 圆 轨 道 的 最 高 点 ,根据 重力 提供 为 向 心力 , 求 得 最 小 速度 . 根据 动能 定理 求 得 最 大 的 摩 
掠 因数 . 


考 氮 十 ” 功 和 功率 


93. 


906. 


97. 


9093. 


【答案 】 A 
【解析 】 由 动能 定理 r - 歼 / = 媚 -0, 可 知 木 箱 获得 的 动能 一 定 小 于 拉力 所 做 的 功 ,A 正确 . 
【答案 】 AC 


【解析 】 根据 位 移 相 同 可 得 两 图 线 与 时 间 轴 围 成 的 面积 相等 ,wo x20 = 


= 本名, 则 对 于 第 @ 次 和 第 @ 次 提升 过 程 中 , 矿 车 上 升 所 用 的 时 间 之 比 为 20: (200 + 0) =4 : 5,A 正确 . 加 速 过 


程 中 的 牵引 力 最 大 , 且 已 知 两 次 加 速 时 的 加 速度 大 小 相等 , 故 两 次 中 最 大 牵引 力 相 等 ,B 错误 . 由 题 知 两 次 提升 的 过 
程 中 矿 车 的 最 大 速度 之 比 为 2 : 1, 由 功率 已 = 胞 ,得 最 大 功率 之 比 为 2 : 1,C 正确 . 两 次 提升 过 程 中 矿 车 的 初 , 未 速 
度 都 为 零 , 则 电机 所 做 的 功 等 于 克服 重力 做 的 功 ,重力 做 的 功 相 等 , 故 电机 所 做 的 功 之 比 为 1 : 1,D 错误 . 

【答案 】 A 

【解析 】 第 一 次 小 球 在 水 平 拉力 局 作用 下 ,从 尸 点 缓慢 地 移动 到 0 点 , 则 小 球 处 于 平衡 状态 ,根据 平衡 条 件 得 : 


局 =metan 0, 随 着 9 增 大 , 书 逐渐 增 大 ,绳子 的 拉力 7 = 一 ,7 逐渐 变 大 ;第 二 次 从 已 点 开始 运动 并 恰好 能 到 达 @ 


cos 0 


点 , 则 到 达 @ 点 时 速度 为 零 ,在 此 过 程 中 ,根据 动能 定理 得 :已 /sin 0=mg!L(1 -cos 0) 解 得 :FF = megtan 3;A 项 ,第 一 


] / / A / 
x 70L200 + + + D)] ，, 解 得 : 


次 运动 到 @ 点 时 , 受 力 平衡 ,根据 几何 关系 可 知 ,7 = -5 第 二 次 运动 到 @ 点 时 ,速度 为 零 , 则 向 心力 为 零 , 则 绳子 


拉力 也 =mgcos 0+Fsin 0=7ngcos 8+ 一 加 sin 0=mg, 则 Ticos0= 了 也 , 故 A 项 正确 .B 项 ,第 二 次 由 于 重 


Sin (0 
力 和 拉力 都 是 恒 力 ,可 以 把 这 两 个 力 合成 为 新 的 “等 效 重 力 ”, 则 第 二 次 小 球 的 运动 可 以 等 效 于 单 摆 运 动 , 当 绳子 方 
辣 导 重力 和 到 的 合力 方向 在 同一 直线 上 时 ,小 球 处 于 “等 效 最 低 点 ”, 最 低 点 的 速度 最 大 ,此 时 绳子 张力 最 大 ,所 以 
第 二 次 绳子 张力 先 增 大 ,后 减 小 , 故 B 项 错误 . C 项 ,由 能 量 守恒 关系 可 知 ,两 次 重力 做 功 相 同 ,小 球 最 后 的 机 械 能 相 
同 , 则 第 一 个 过 程 中 拉力 局 做 功 等 于 第 二 个 过 程 中 拉力 媚 做 功 , 故 C 项 错误 . D 项 ,第 二 个 过 程 中 ,重力 和 水 平 恒 
刀 到 的 合力 是 个 恒 力 ,在 等 效 最 低 点 时 ,合力 方向 与 速度 方向 垂直 ,此 时 功率 最 小 为 零 ,到 达 @ 点 速度 也 为 零 , 则 第 
二 个 过 程 中 ,重力 和 水 平 恒 力 丈 的 合力 的 功率 先 减 小 ,后 增 大 ,再 减 小 为 0, 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 
为 人 A. 
【答案 】 B 
【解析 】 A 项 ,在 0 ~ 与 时 间 内 ,对 货物 受 力 分 析 , 有 正 - mg = ma, 其 中 刁 为 起 重 机 拉力 ,由 图 可 知 货物 加 速度 逐渐 
变 小 ,所 以 起 重 机 拉力 逐渐 变 小 , 故 A 项 错误 . B 项 ,在 : ~ 上 时 间 内 ,起 重 机 拉力 不 变 ,速度 也 不 变 ,根据 公式 已 = 
Fo, 可 知 起 重 机 拉力 的 功率 保持 不 变 , 故 B 项 正确 . C 项 ,在 上 ~ 已 时 间 内 ,货物 的 动能 保持 不 变 ,重力 势能 增加 ,所 以 
货物 的 机 械 能 增 大 , 故 C 项 错误 . D 项 ,在 二 ~ 二 时 间 内 ,起重机 拉力 方向 与 货物 速度 方向 一 致 ,做 正 功 , 故 D 项 错 
误 . 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


。30 。 


99.【 答案 】 AcC 


【解析 】 A、B 项 ,小 方块 组 成 的 系统 中 ,只 有 摩擦 力 一 个 外 力 对 其 做 功 ,根据 动能 定理 ， 可 得 摩擦 力 做 功 为 -Mo ， 


故 A 项 正确 ,B 项 销 误 . CD 项 , 设 进 入 粗糙 水 平面 的 距离 为 x, 则 摩 氛 力 /= 人 二 红 , 所 以 /与 x 成 正比 例 关 系 , 则 从 


小 方块 开始 进入 粗糙 水 平面 到 全 部 进入 的 这 段 过 程 ,摩擦 力 的 平均 值 为 = 二 iu 二 如 = 二 NMS, 所 以 摩擦 力 做 功 为 


= 了 Me1, 故 C 项 正确 ,D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 


100.【 答案 】 AD 
【解析 】 A 项 ,在 0 -~ 与 时 间 内 ,质点 的 速度 增 大 ,所 以 由 动能 定理 可 知 外 力 做 正 功 , 故 A 项 正确 . 
B 项 ,在 0~ 妃 时 间 内 ,上 =0 处 速度 为 零 ; 而 上 = 二 处 速度 最 大 但 加 速度 为 零 , 于 是 由 牛顿 第 二 定律 可 知 此 时 外 力 为 
零 ; 最 后 由 已 = 有 可 知 ,这 两 处 外 力 的 功率 都 为 零 , 所 以 外 力 的 功率 先 逐 渐 增 大 后 逐渐 减 小 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,在 六 时 刻 , 同 理 可 知 此 时 速度 为 零 , 所 以 由 已 = 到 可 知 , 此 时 外 力 的 功率 为 零 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,因为 与 与 坟 时 刻 物体 运动 的 速率 相等 ,所 以 由 动能 定理 可 知 毋 ~ 妨 时 间 内 ,外 力 做 的 总 功 为 零 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AD. 

101.【 答案 】 D 
【解析 】 A 项 ,加 速 过 程 中 汽车 做 勺 加 速 直线 运动 ,因此 加 速度 恒定 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 : 眉 -= ma, 加 速 过 程 中 
汽车 的 牵引 力 不 变 , 故 A 项 错误 . B 项 , 设 汽车 的 额定 功率 为 Ps , 刚 开 始 时 ,0. 5P = 用 , ,开始 加 速 时 ,牵引 力 不 变 ， 
速度 变 大 , 故 汽 车 功率 也 会 增 大 ,所 以 汽车 功率 大 于 50% 的 额定 功率 , 故 B 项 错误 . C 项 ,速度 达到 时 ,有 
- -=ma>0, 可 知 玉 。 -- > 访 帮 C 项 错误 . D 硕 , -和 -= ma 得 到 Pi -用 = ma >0, 其 中 最 后 汽车 匀速 时 

2 2 2 

Psy = 万 ) , 故 Py <P 抽 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 D 

102.【 答案 】 (〈1) 方 同 为 (一刀 大 小 为 2Bur- (2) 呈 由 王 ;3tamgor 

本 4R 2 

【解析 】 (1) 根 据 右 手 定 则 ,可 得 导体 棒 4B8 上 的 电流 方向 为 B 一 4 , 故 电阻 尺 上 的 电流 方向 为 C 一 忆 


7， 十 7 
设 导体 棒 48 中 点 的 速度 为 w, 则 = 二 7 


而 = Or; =2uwr 


根据 法 拉 第 电磁 感应 定 律 ， 四 4B8 上 产生 的 感应 电动 努 天 = Bm 
根据 财 合 电路 欧姆 定律 可 得 7 -二 , 联 立 以 上 各 式 解 得 通过 电阻 尺 的 感应 电流 的 大 小 为 7= 一 Pp 
(2) 根 据 能 量 守恒 定律 ,外 力 的 功率 尸 等 于 安培 力 与 摩擦 力 的 功率 之 和 , 即 已 = B1rv + 九 ， 0 


P 9 有 的 六 JSECr 
4 加 PETRIFREIETTRINOEMIDRDREEDETRTORPCYIEEEEDDREO 全 


103.【 答案 】 A 
【解析 】 由 尸 -图 象 可 知 :0 ~ 二 内 汽车 以 恒定 功率 户 行驶 轴 ~ 六 内 汽车 以 恒定 功率 忆 行驶 . 设 汽车 所 受 达 引 力 为 忆 , 则 


由 尸 = 丽 可 得 , 当 " 增 加 时 , 严 减 小 ,由 a = 一 二 可 知 “ 减 小 ,又 因 速度 不 可 能 突变 ,所 以 选项 BC.D 错误 ,选项 A 正确 


104.【 答 案 】 AD 
【解析 】 飞机 沿 圆 弧 运动 时 的 受 力 情 况 如 图 所 示 ， 


站 


Ce 


10、. 


2 2 
A 项 ,天 了 -Csin 0=7na，a = 一 ,得 了 = Csin b+ 普 一 ,飞机 沿 圆 弧 运动 时 "不 变 ,r 不 变 ,0 减 小 ,所 以 天 减 小 , 故 


A 项 正确 . 

B 项 ,由 几何 关系 可 得 /+ Ceos 0 = ,飞机 沿 圆 弧 运 动 时 受到 的 空气 阻力 /不 变 ,9 减 小 ,所 以 Fe 增 大 , 故 B 项 铺 泛 ， 
C 项 ,飞机 克服 重力 做 功 的 功率 为 P, = Co = Cocos 0,6 减 小 ,所 以 已 增 大 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,飞机 发 动机 推力 做 功 的 功率 PP = Fe 2 增 大 ,所 以 己 增 大 , 故 D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AD. 


VDo 4 VSiermmen 
[答案 】 (1) 7" (2)200 (3) 一 0 
HE 
【解析 】 小 工件 由 传送 市 甲 传 到 乙 上 时 ,考虑 其 运动 的 相对 性 可 知 : 
(1) 摩 探 力 与 侧 回 的 夹 角 为 43” 
2 V2m 
侧 向 加 速度 大 小 :o =Hegcos 45" ;在 侧 向 上 由 匀 变 速 直 线 运动 规律 可 知 -2a s =0 - , 解 得 小 工件 侧 向 滑动 跑 离 * = 2 


C 
》 


(2) 设 :=0 时 刻 摩擦 力 与 侧 向 的 夹 角 为 0, 侧 向 、 纵 向 加 速度 的 大 小 分 别 为 .ao , 则 
侧 向 、 纵 向 的 速度 增 量 Av = o.At,An = a Al 


一 =tan ,很 小 的 人 :时间 六 ， 


A7 
解 得 一 -- =tan 0 


号 

1) 0 0 一 Ar 
且 由 题 意 可 知 tan 0 = , 则 - er =tan 0 
所 以 摩 探 力 方 回 保持 不 变 


则 当 w =0 时 ,w =0, 即 工件 停止 侧 向 滑动 时 的 速度 为 。 = 2v0. 

(3) 工 件 在 乙 上 滑动 时 侧 向 位 移 为 x, 沿 乙方 向 的 纵向 位 移 为 y, 由 题 意 可 知 :o, =H&gcos ,ao, =Hesin 6 
由 匀 变 速 运动 规律 可 知 

在 侧 向 上 : -2a_ x =0 -m 

在 纵向 上 :2a y = (2w0)” -0 


270 
工件 消 动 时 间 ::= 一 
7 

乙 前 进 的 距离 :7 = 10 


工件 相对 乙 的 位 移 :E=V 巡 +(y -y)， 


则 系统 摩擦 生 热 :0 =pm&L 
要 ] ] 
电动 机 做 功 :到 = 二 m(2z0) -maoo+Q@ 


本 4 VSiermmn 7) 
由 五 =-, 解 得 电动 机 的 平均 输出 功率 为 :万 = 一 


考 氮 十 一 “万 有 引力 定律 及 其 应 用 


106.【 答案 】 B 


2 
[解析 】 物体 在 地 球 的 两 极 时 ,mgo = 6 了 旦 ,物体 在 赤道 上 时 ,mg +m( 天) R=C22 


3TS。 


1 
则 p= 一 “一 = 一 一 
Re CT (gl -8) 


. 改选 项 B 正确 ,选项 A、.C、D 错误 . 


六 


PNO0O0 一 0 了 0 


107.【 答案 】 BC 


108. 


109. 


110. 


1I 工 . 


[解析 】 由 题 意 可 知 , 合 并 前 两 中 子 星 绕 连 线 上 某 点 每 秒 转动 12 圈 , 则 两 中 子 星 的 周期 相等 , 且 均 为 7= 二 ,两 


中 子 星 的 角速度 均 为 w = 宁 ,两 中 子 星 构成 了 双星 模型 ， 假设 两 中 子 星 的 质量 分 别 为 mi ,m, ,轨道 半径 分 别 为 r 


1 2 2 1 2 2 而 
7 一 /7 OO 71、 7 一 12 OO 人 +7m = 了 =400 km , 解 得 mm， 十 71 二 C ,A 销 


六) ,速率 分 别 为 ww ,由 


赤 ,B 正确 ;又 由 ww =wr wm =op , 则 w +w =w(n +m) =owL,C 正 确 ;由 题 中 的 条 件 不 能 求解 两 中 子 星 自转 的 角 速 
度 ,D 错误 . 
【答案 】 


4 克 民 


[解析 】 毫秒 脉冲 星 稳定 自转 时 由 万 有 引力 提供 其 表面 物体 做 圆周 运动 的 向 心力 ,根据 C = mm 5 =p 


mrR2 ,得 p = T ,代入 数据 解 得 p~5 x105kgyms ,C 正确 . 


【答案 】 CD 

【解析 】 A 项 ,卫星 的 最 小 发 射 速度 为 7.9 km/s, 因 此 “天 舟 一 号 ”的 发 射 速度 不 会 小 于 7. 9 km/s, 故 A 项 错误 . 

B 项 ， 天 髓 一 号 " 先 发 射 到 比 “ 天宫 二 号 " 低 的 轨道 上 ,运动 到 合适 的 位 置 , 加 速 做 离心 运动 到 “天 富 二 号 ”的 轨道 
上 ,实现 与 "天宫 二 号 "的 对 接 , 故 B 项 错误 . 

C 项 ,两 少 对 接 后 ,在 轨 运 行 的 速度 小 于 最 大 环绕 速度 7.9 km/s, 故 C 项 正确 . 


2 
D 项 ,两 者 对 接 后 ,轨道 半径 比 同 步 卫星 的 轨道 半径 小 ,由 万 有 引力 提供 向 心力 公式 CO =m “了 得 
7 -=2AA/ 过 , 故 在 轨 运 行 的 周期 比 同步 卫星 的 周期 小 , 故 D 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 CD 
【答案 】 人 
【解析 】 因为 最 大 视角 的 正弦 值 为 刀 如 图 所 示 


n (2) nm /4T 3 /4 3 _ 
(了 ) 所 以 TAG CM 水 


让 凡 = VR -=V 丰 T， = V 尼 年 , 故 C 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


所 以 4= sm 0- 天 


【答案 】 D 

[解析 】 “玉兔 在 月 球 表面 上 有 呈 沁 = mg 月 ,可 推出 CHM = 6 有 到 ,此 时 引力 势能 和 动能 均 为 零 ;在 高 度 的 轨道 
1720) Cl 1] 2 1 CHm 贡 Cn 有 

上 ,有 RR+ 天 =TR 1 1 殉 此 时 的 动用 能 为 玉 = 了 mo = 了 “Rs3 力 势能 为 己 = RUR+ AN 由 能 量 守 恒定 律 可 


1772 -人 
得 ,从 开始 发 射 到 对 接 完成 需要 对 “玉兔 "做 的 功 本 = 玉 + 已 = 下 (于 + 全]= 元 三 (A+ 末 R), 故 D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
@@ 33 @@ 


1IL2. 


113. 


114. 


11、. 


110. 


117. 


本 题 的 易 错 项 为 B 项 由 公式 忆 -g， 可 得 黄金 代 换 公式 CH ee “玉兔 与 飞船 对 接 时 速度 要 与 飞船 相同 , 骨 
Cr 

(及 + 有 0 
到 对 接 完成 需要 对 “玉兔 ”做 的 功 应 等 于 已 述 的 动能 和 势能 之 和 
【答案 】 B 
【解析 】 设 当 卫 星 在 转移 轨道 上 飞 经 赤道 上 空 与 同步 轨道 高 度 相同 的 某 点 时 ,速度 为 w ,发 动 
机 给 卫星 的 附加 速度 为 w ,该 点 在 同步 轨道 上 运行 时 的 速度 为 v" 三 者 关系 如 图 所 示 , 由 图 可 知 ER 
附加 速度 方向 为 东 偏 南 ,由 余弦 定理 可 知 中 = 帮 + 太 -2oivcos 30" ,代入 数据 解 得 之 =1.9 x10 
m/s. 选项 B 正确 . 
【 答案 】 


【解析 】 平 抛 运动 在 水 平方 向 上 做 匀速 直线 运动 , 即 *=w 忆 在 竖 直 方向 上 做 自由 落体 运动 , 即 户 = 82 ,所 以 x= 


1 ”CHMm 
所 以 “玉兔 " 与 飞船 对 接 时 的 动能 为 已 = ma = 二 Gun ,势能 为 已 = 天 CR ,而 从 发 射 


P 


X% 地 8 行 
全 ,两 种 情况 下 , 折 出 的 速度 相同 ,高 度 相同 ， 所 以 = 准 = 全， 根据 公式 C = mg 可 得 5 = 2 , 故 -< 1 
CMR 7T 
和 =2R, 故 C 正确 
【答案 】 D 


2 
[解析 】 空间 站 和 月 球 绕 地 球 运动 的 周期 相同 ,由 e = ( 所 "可知 ,o? > ol; 对 地 球 同 步 卫 星 和 月 球 ,由 万 有 引力 


定律 和 牛顿 第 二 定律 得 C = ma, 可 知 o > oz , 故 选项 D 正确 
【答案 】 B 
【解析 】 旋转 舱 对 宇航 员 的 支持 力 提供 宇航 员 做 圆周 运动 的 向 心力 , 即 mg = mw?r, 解 得 w= \/ 全 , 即 旋转 舱 的 半 


径 越 大 ,角速度 越 小 ,而且 与 宇航 员 的 质量 无 关 , 选 项 B 正确 . 
【答案 】 BC 
【解析 】 A 项 ,由 于 与 e 都 与 地 球 同 步 运动 ,所 以 a 与 c 具 有 相同 的 角速度 ,但 o 比 e 的 半径 小 ,所 以 根据 o = Ru” 


可 知 a 比 e 的 回 心 加 速度 小 ,而 上 渎 c 相 比 ,由 于 =ma 可 知 的 向 心 加 速度 比 训 小心 征 近 地 


轨道 卫星 ,加 速度 近似 为 g, 所 以 a Mi g, 故 A 项 错误 . 

B 项 ,卫星 的 向 心力 由 万 有 引力 提供 , 即 C 25 =mm 黄 , 整 理 得 "=\/ 多 ,所 以 卫星 的 轨道 半径 越 小 , 线 速度 越 大 , 易 
知 的 线 速度 最 大 ,在 相同 时 间 内 转 过 的 驱 长 最 长 , 故 B 项 正确 

C 项 ,c 是 地 球 同 步 卫 星 , 周 期 为 24 h,4 h 运动 -周期 , 转 过 的 圆心 角 为 工 , 故 C 项 正确 


D 项 ,由 开 普 勒 第 三 定律 ,卫星 轨道 半径 越 大 其 运动 周期 越 大 , 故 d 的 运动 周期 必定 大 于 24 h, 故 D 项 销 旋 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 
【 答案 】 


[解析 】 设 星球 密度 为 p, 半 径 为 R, 所 以 星球 质量 为 M=pY=p 3 4 点 的 重力 加 速度 为 己 点 的 90% ,说 明 


在 4 点 ,引力 的 10% 提供 该 点 物体 随 星球 自转 所 需 向 心力 ,所 以 m 4 -R=0. 1 CU ,将 星球 质量 代 和 可 得 P= 30 
故 C 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 C. 
.34 。 


118.【 答案 】 和 A 


119. 


120. 


1M 1M 
【解析 】 4、B 两 个 恒星 靠 着 相互 之 间 的 引力 做 匀速 圆周 运动 , 则 其 周期 .角速度 和 向 心力 均 相 等 有 6 2 
273 、30 
4 9 1f 有 林 4 7 四 36 4TrT 7 AS ] 
Mr 0C 一 Mar 又 mi+m = 解 得 mm = 二 DT- 一 6x 10” Hz, 故 A 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 

本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 本 题 实 际 上 是 求 行星 做 圆周 运动 的 频率 ,关于 双星 问题 要 注意 的 是 两 行星 之 间 的 距离 不 是 

他 们 做 圆周 运动 的 轨道 半径 ,两 行星 做 圆周 运动 的 轨道 半径 之 和 等 于 两 行星 的 距离 ,还 有 两 行星 做 圆周 运动 的 角 
CHM M 


全 4MhT DA =4Mom 大人 -已 ) ,由 上 式 即 可 计算 频率 


速度 相等 . 由 公式 


[答案 】 AC 
【解析 】 A 项 ,由 于 图 中 两 条 曲线 的 左 端点 横 坐标 相同 ,所 以 两 颗 行星 的 半径 相同 ,根据 万 有 引力 提供 向 心力 可 得 
于 径 = wa, 结合 图 中 曲线 可 知 ,P 的 质量 大 于 己 的 质量 ,又 因 己 和 己 半径 相同 ,所 以 己 的 平均 密度 比 己 的 平 
均 密度 大 , 故 A 项 正确 


2 
B 项 ,由 万 有 引力 提供 向 心力 可 知 ”52 =m 二-, 得 到 第 一 宇宙 速度 "= / ,由 A 中 分 析 可 知己 的 质量 大 于 己 的 


质量 ,两 颗 行星 的 半径 相同 ,所 以 已 的 第 一 宇宙 速度 比 已 的 大 , 故 B 项 错误 


C 项 ,根据 万 有 引力 提供 向 心力 可 得 呈 ? =7ma, 色 ca = 号， 由 A 项 分 析 可 知 P, 的 质量 大 于 己 的 质量 ,所 以 。 的 向 
心 加 速度 比 。 的 大 , 故 C 项 正确 . 

、 CNMm 4 下 4 三 六 本 加 
D 项 ,根据 万 有 引力 提供 向 心力 可 得 一 人 去/ 六 ,由 A 项 分 析 可 知己 的 质量 大 于 忆 的 质量 ,所 


以 。 的 公转 周期 比 。 的 小 , 故 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AC， 

【答案 】 A 

【解析 】 A 项 ,赤道 上 某 城市 的 人 每 三 天 恰好 五 次 看 到 卫星 掠 过 其 正 上 方 , 则 地 球 转 3 圈 , 卫 星 转 了 8 图 , 则 卫星 的 


周期 了 = 二 7 , 故 A 项 正确 


7 十 7 3 
| 7 。 095 7 
B 项 ,根据 开 普 勒 第 三 定律 有 三角 香 小 = , 放 了 B 项 错误 . 
(2 ) 人 47 2 7 


1 
C 项 ,4 到 如 过 程 中 只 有 万 有 引力 做 功 ,机 械 能 守恒 , 故 C 项 错误 . 
D 项 ,卫星 在 4 点 从 圆 轨 所 进入 椭圆 轨道 ,卫星 做 向 心 运动 ,需要 外 力 对 卫星 做 负 功 使 卫星 速度 减 小 ,所 以 卫星 机 械 
能 减 小 , 故 D 项 错误 
综 上 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 A. 
本 题 的 多 错 项 为 B 项 . 卫星 从 4 到 如 的 时 间 为 蕊 表示 卫星 做 椭圆 轨道 运动 时 的 周期 为 2+, 卫星 做 椭圆 轨道 运动 时 


0 (21“ 


3 
的 半 长 轴 r= 一 7 ,再 由 开 普 勒 的 周期 定律 可 知 :了 = 二 “, 联 立即 可 解 得 :的 值 


二 


121. 


122. 


123. 


【答案 】 ABC 


抵 人 


A 项 ,如 图 所 示 , 为 了 实现 将 电磁 波 信号 由 地 球 赤 道 圆 直 径 的 4 点 传播 到 已 点 ,至 少 需要 两 个 卫星 , 故 A 项 正确 
B 项 , 当 己 已 与 地 球 表面 相 切 时 ,电磁 波 传播 时 间 最 短 , 由 几何 关系 可 知 电磁 波 传播 的 路 程 =4 有 ,所 以 最 短 时 间 


3 
为 tu s =8.52 x10 一 s, 故 B 项 正确 . 
义 


昌 
C 项 ,卫星 做 圆周 运动 的 半径 最 小 为 =V5R ,根据 万 有 引力 定律 可 得 其 向 心 加 速度 为 = 号 = =- 羡 =4.9m/s, 故 ( 


项 正确 . 


2 (Cr 4 厅 4 丰产 4 请 六 光 
D 项 ,根据 万 有 引力 定律 可 得 一 一 人 了 友 / Pi 上 1 ,代入 数据 得 卫星 的 周期 为 了 = 上 2.37 h<24 h， 
7 


故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 ABC 

【答案 】 B 

【解析 】 设 地 球 半径 为 尺 , 画 出 仅 用 三 颗 地 球 同步 卫星 使 地 球 赤 道上 任意 两 点 之 间 保 持 无 线 电 通讯 时 同步 卫星 的 
最 小 轨道 半径 示意 图 ,如 图 所 示 . 由 图 中 几何 关系 可 得 ,同步 卫星 的 最 小 轨道 半径 >= 2R. 设 地 球 自转 周期 的 最 小 值 


3 2 
为 7, 则 由 开 普 勒 第 三 定律 可 得 ,5 人 - 人 2 ，, 解 得 T~4 h, 选 项 B 正确 
/ 同步 卫星 
同步 卫星 
SN 同步 卫星 
民 4 下 及 
[答案 】 (Da ri 0.98 bl1- CA (2) 与 现实 地 球 的 1 年 时 间 相 后 
【解析 】 (1) 设 小 物体 质量 为 冯 . 
a. 在 北极 地 面 CC = 玉 
R 
在 北极 上 空 高 出 地 面 刀 处 C 一 吧 ， =F 
( 民 + 帮 ) 
F 2 
得 -1L _ 碌 
了 
当 太 -1 0%R 时 ,二 - 1 0.98 
0 10 


b. 在 赤道 地 面 ,小 物体 随地 球 自 转 做 匀速 圆周 运动 ,受到 万 有 引力 和 弹簧 秤 的 作用 力 ,有 


1 ! 
全 
六 2 人 T2 全 其 ] 


4 二 及 - 
G1MT 


6。 


124. 


12、. 


《2) 地 球 纪 太 阳 做 勾 速 圆周 运动 ,受到 太阳 的 万 有 引力 . 


上 7 
设 太阳 质量 为 Ms ,地球 质量 为 M ,地 球 公转 周期 为 75 ,有 6 一 = 上 瑟 
E 
了 4 下 广 3 万 
县 帮 一 方 1” 
人 人 CHM。 殉 人 As 
其 中 po 为 太阳 的 密度 . 


由 上 式 可 知 , 地 球 公转 周期 r。 仅 与 太阳 的 密度 地球 公 转轨 道 半 径 与 太阳 半径 之 比 有 关 . 因此 “设想 地 球 "的 1 年 
与 现实 地 球 的 1 年 时 间 相同 


之 
[答案 】 《1) 由 万 有 引力 定律 和 向 心力 公式 可 得 :6 一 = 下“ 世 ( 尺 二 有 
( 玉 + 殊 ) 
C =m 


【解析 】 《〈1) 对 地 球 表 面 的 物体 和 卫星 恕 分 别 列 出 万 有 引力 提供 向 心力 的 方程 , 联 立 求解 卫星 中 的 运动 周期 ， 
(2) 当 卫星 4\ 呈 再 次 相距 最 近 时 ,B3 卫星 比 4 卫星 多 统 地 球 一 圈 , 据 此 可 列 出 角 位 移 和 角速度 的 方程 ;卫星 如 的 角 
速度 可 由 周期 求 得 ,卫星 4 的 角速度 等 于 地 球 自 转角 速度 , 代 和 人 角 位 移 方程 即 可 求 得 时 间 


2 2 
【 答案 】 (1)2V36 (2)V76 二 G3)2。 


3 
CO 


【解析 】 《〈1) 由 万 有 引力 定律 ,4 星体 所 受 B、C 星体 引力 大 小 为 


Fa = 6 和 -62- = Fot 方向 如 图 所 示 , 则 合力 大 小 为 Pi =2V66 西 ， 
(2) 同 上 , 星体 所 受 4、C 星体 引力 大 小 分 别 为 

Pip=C24 -62-， 

Pay = GZco2 -6 西方 向 如 图 所 示 


1 1 一 本 本 7 
由 Fas = Fipcos 60" +Fcg =26 一 ,PPp =Fipsin 60"。=V36 一 ,可 得 =/ 克 + 有 =VITG 一 . 
0 Q Bx 2B7 Q 


“ 2 
(3) 通 过 分 析 可 知 ,圆心 0 在 中 垂 线 4D 的 中 点 , 则 Re = ( 宇 。 + (村 可 得 Re = 冯 a 
了 工 
Fp DB 2”， 7 
人 或 由 对 称 性 可 知 0B = 0C = 民 c cos “08D= 六 =05= 序 ,得 RRv - 交 ] 


2T 丰 0j 


2 2 
(4) 三 星体 运动 周期 相同 ,对 C 星体 ,由 Fc = Fe =V1C 5 =m( 相 ) Re ,可 得 T=mA/ 全 


人 


考点 十 二 “宇宙 速度 
126.【 答案 】 5 
[解析 】 太阳 的 第 一 字 宙 速度 为 556 : 2 = 5e 记 , 对 太阳 表面 的 物体 由 万 有 引力 握 供 向 心力 可 得 “2 = 


2 


"aa "到 司 ; 当 太阳 收缩 为 半径 为 * 的 黑洞 时 , 因 光 也 不 能 逃逸 , 则 逃逸 速 度 大 于 光速 , 则 环绕 速度 > 所 , 则 同 理 


2 


1727) 区 到 
可 得 本 ,两 式 相 比 可 得 竺 & -| 一 2 | >2.5x105 , 故 C 项 正确 
证 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


考 点 十 三 ”动能 和 动能 定理 


127.【 答案 】 和 A 
[解析 】 因为 n = 诗 , 联 系 速度 一 时 间 图 象 可 得 :ai: as = 2 : 1. 根据 牛顿 第 二 定律 "= 二 可 得 :Pi: Fo = 


4 : 1. 在 v-: 图 象 中 ,位 移 为 图 象 和 坐标 轴 围 成 的 面积 ,所 以 * : 。 =1 : 2. 根据 公式 多 = 天 可 得 : 取 : 隐 ， = 
2:1. 故 A 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 
128.【 答 案 】 BD 
【解析 】 由 >- 上 图 象 与 时 间 轴 围 成 的 面积 表示 位 移 , 可 知 4、8 的 距离 即 为 货物 在 0 ~1.2 s 内 的 位 移 : 了 =Z + 疡 = 


[去 xo0.2 x<+(2+4) X(12 一 02) x |m=3.2 m, 故 A 项 错误 .v" -+ 图 象 的 斜率 表示 加 速度 ,从 而 可 知 货物 运 


动 分 为 两 个 阶段 ;在 0 ~ 0. 2 。 内 ,货物 的 加 速度 为 m = 5 m/sz = 10 m/s' ,货物 由 静止 释放 ,摩擦 力 的 方向 沿 传送 


带 斜 间 下 ,ol =&sin g+Hh&cos b; 在 0.2 -1.2s 内 ,oj = 一 2， m/s? =2 m/s? ,货物 受到 的 摩擦 力 方向 沿 传送 带 全 
四 上 ,a， =&gsin 0 -Hegcos 0; 联 立 解 得 sn bg=0.6,cos0=0.8, 人 =0.5, 故 B 项 正确 .在 0 ~0.2s 内 ,传送 市 对 赁 物 的 摩 
近 力 斜 问 下 ,对 货物 做 正 功 ;在 0.2 ~1.2s 内 ,传送 带 对 货物 的 摩擦 力 斜 向 上 ,对 货物 做 负 功 ;传送 这 对 贷 物 做 功 为 


1 
歼 = 珍 一 肌 ， =HAISLi cos 0 -HS cos 0, 其 中 7 = X0.7 x2 m=0.2 m,/ = 本 x (2+4)x(1.2-0.2) m= 


3 m, 代 入 数据 可 得 :到 = -11.2 J, 故 C 项 错误 . 在 货物 运动 的 过 程 中 ,货物 一 直 受 到 摩擦 力 的 作用 ,在 0 ~0.2 s 内 ， 
货物 与 传送 带 间 的 相对 位 移 为 = 一 x2x0.2 m=0.2 mi; 在 0.2~1.2s 内 ,货物 与 传送 带 间 的 相对 位 移 为 志 -六 


x2x(1.2-0.2) m=lm, 则 摩 探 生 热 为 O =Hpongcos px +2 ) , 代 人 数据 可 得 :Q =4.8 J, 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 
129.【 答 案 】 AcC 


【解析 】 A 项 ,由 几何 知识 可 知 ,小 球 甩 从 妃 运 动 到 C 过 程 中 , 滑 块 4 的 位 移 为 =BP-PC=(V0.6 +0.8 - 
0.2)m=0.8 m, 所 以 根据 功 的 定义 可 知 , 严 做 功 为 到 = 刁 , =53x0.8J=44J, 故 A 项 正确 
B 项 ,小 球 中 运动 到 5 处 时 ,已 无 沿 绳 的 分 速度 ,所 以 滑 块 4 的 速度 为 零 , 设 小 球 8 的 速度 为 ,根据 动能 定理 可 得 


歼 - mvSR = mol ,所 以 ， = 2 ms , 故 B 项 错误 . 


.38 。 
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C 项 ,由 题 意 可 知 , 当 小 球 B 只 具有 沿 绳 的 速度 时 ,与 滑 块 4 的 速度 大 小 相等 , 当 绳 与 圆 形 轨道 相 切 时 ,小 球 卫 只 具 
有 沿 绳 的 速度 ,与 小 球 4 的 大 小 相等 ,此 时 BO 垂直 于 BP, 由 几何 知识 可 知 ,sin 人 OPB = 2 = 守 , 故 C 项 正确 

D 项 ,由 A、B 项 分 析 可 知 , 把 小 球 妃 从 地 面 拉 到 成 的 正 下 方 时 ,小 球 4 与 有 组 成 的 系统 在 力 正 的 作用 下 机 械 能 增加 
了 44 了 ,因为 小 球 4 的 动能 变化 量 为 零 ,重力 势能 变化 量 也 为 零 , 即 小 球 4 的 机 械 能 不 变 , 则 小 球 刀 的 机 械 能 增加 了 
44 本 故 D 项 错误 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 AC， 

[答案 】 人 


【解析 】 其 速度 方向 恰好 改变 了 90" ,可 以 判断 恒 力 方向 应 为 右 下 方 ,与 初速 度 的 方向 夹 角 要 大 于 90" 小 于 180" 才 


“能 出 现 未 速度 与 初速 度 垂直 的 情况 ,因此 恒 力 先 做 负 功 , 当 达 到 速度 与 恒 力 方向 垂直 后 , 恒 力 做 正 功 ,动能 先 减 小 


131. 


132. 


133. 


后 增 大 , 故 C 项 正确 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

【答案 】 

【解析 】 运动 员 做 匀速 圆周 运动 ,所 受 合 外 力 指 向 圆心 ,A 项 错误 ; 由 动能 定理 可 知 , 合 外 力 做 功 一 定 为 零 ,C 项 正 
确 ; 运 动员 所 受 滑 动 摩擦 力 大 小 随 运 动员 对 滑 道 压力 大 小 的 变化 而 变化 ,B 项 错误 ;运动 员 动 能 不 变 , 重 力 势 能 减 
少 , 所 以 机 械 能 减少 ,D 项 错误 . 

【答案 】 (1)87 s 8.7 x10* m/s (2)0. 008 kgvm 

【解析 】 〈1) 设 该 运动 员 从 开始 自由 下 落 至 1.5 km 高 度 处 的 时 间 为 忆 下 落 距 离 为 *, 在 1.5 km 高 度 处 的 速度 大 小 
为 w 根据 运动 学 公式 有 

2 = pt 人 


5 = 6 QO) 


根据 题 意 有 

5=3.9xl0m-l1.5$xl0  m=3.73x10 m G) 
联 立 GC)G) 式 可 得 

上 =87 S (4) 
) =8.7 x10”mys. G) 
(2) 该 运动 员 达到 最 大 速度 时 ,加 速度 为 零 , 根 据 平衡 条 件 有 mg =io @ 
由 所 给 的 v“ -上 图 象 可 读 出 

一 360 m/s @O) 
由 CO 式 可 得 有 =0. 008 kgm. 
【答案 】 见解 析 

【解析 】 (1) 设 烟 花 弹 上 升 的 初速 度 为 w ,由 题 给 条 件 有 


一 mo 中 


设 烟 花 弹 从 地 面 开 始 上 升 到 火药 爆炸 所 用 的 时 间 为 心 由 运动 学 公式 有 
0-7m = 一 妈 @) 
。 39 。 


， ， 
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联 立 GO 式 得 


全 工 \/ 反 蚂 ) 
8 mm 

(2) 设 爆炸 时 烟花 弹 距 地 面 的 高 度 为 / ,由 机 械 能 守恒 定律 有 

尼 = me 

火药 爆炸 后 ,烟花 弹 上 、 下 两 部 分 均 沿 竖 直 方向 运动 , 设 炸 后 瞬间 其 速度 分 别 为 w 和 风 . 由 题 给 条 件 和 动量 守恒 是 

律 有 


人 十 -nl 三 几 (5) 
本 mm 十 mo =0 (O) 


由 @@ 式 知 ,烟花 弹 两 部 分 的 速度 方向 相反 ,向 上 运动 部 分 做 竖 直 上 抛 运动 . 设 爆 炸 后 烟花 弹 向 上 运动 部 分 继续 上 升 
的 高 度 为 凡 ,由 机 械 能 守恒 定律 有 


mi 过 me 有 作 
联 立 IOXO 式 得 ,烟花 弹 回 上 运动 部 分 中 地 面 的 最 大 高 度 为 
六 = 及 + 且 = 


] :> 


[答案 】 (1) 二 mi (2) 人 2 人 eco 人 


民 


(3) 工 mg(sin Q 十 MCcos Q) 玉 Mitan 6 


L (cos wa -Hsin a) (1 + 人 凡 ) sin acos a + 几 
【解析 】 (1) 设 吧 棒 的 初 动能 为 巴 ,f 棒 和 电阻 尺 在 此 过 程 产生 的 热量 分 别 为 下 和 丙 ,有 
取 + 肌 | = 巨 由 
且 了 于 = 奴 Ow 
由 题 有 已 = mo ) 
但 1 


(2) 议 在 题 设 过 程 中 , 吧 棒 请 行 时 间 为 人, 扫 过 的 导轨 间 的 面积 为 AS ,通过 As 的 磁 通 量 
为 A@,ab 棒 产 生 的 电动 势 为 正 ,ob 棒 中 的 电流 为 ,通过 ab 棒 茶 横 和 截面 的 电量 为 9, 则 
_A2 


G 
上 且 AG6 = 有 AS 
We 
又 有 1= 过 
由 图 所 示 AS = d( 了 -dcot 9) 可 
AGO 


人 
(3)og 棒 滑 行距 离 为 * 时 ,al 棒 在 导轨 间 的 棒 长 志 为 
记 = 了 上 一 2xcot 0 中 
此 时 ,al 棒 产 生 的 电动 势 已 = Bu EC 


。40 。 


13s. 
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一 


尼 


流 过 # 棒 的 电流 盖 = 下 4 

ef 棒 所 受 安培 力 严 =B1LZ 4 
B vi 

联 立 四 ~ 移 , 解 得 及 = 了 (二 -2xcot 0) 


由 @@ 式 可 得 ,已 在 zx=0 和 有 为 最 大 值 B 时 有 最 大 值 己 ， 
由 题 可 知 ,og 棒 所 受 安培 力 方向 必 水 平 向 左 , 棒 所 受 安培 力 方向 必 水 平 向 右 , 使 忆 为 最 大 值 
的 受 力 分 析 如 图 所 示 , 图 中 太 为 最 大 静摩擦 力 ,有 


Ki cos wa =7ngsin Q + 人 NScos Q +E sin a ) 机 
联 立 四 轩 得 B -= /mgE(sin a +Ucos oa 有 ， 
n (cos a -HSsin Q) 7 


d 式 就 是 题目 所 求 最 强 磁场 的 磁感应 强度 大 小 ,该 磁场 方向 可 竖 直 向 上 ,也 可 竖 直 向 下 . 
由 昌 式 可 知 , 刀 为 Bu。 时 ,天 随 * 增 大 而 减 小 ,x 为 最 大 xm 时 ,到 ,为 最 小 值 丈 ,如 图 可 知 
Focos Q+MCTgcos w+Fosin w) =7mgsin wa 
联 立 pd20498 ,得 

MLtan 0 四 


(1L1+12)sin acos aQ + 从 


Xm 


【答案 】 (1) 由 牛顿 第 二 定律 有 :(mg -qE)sin wa=ma,a=《tzgE-92)sma 


717 


2 


(2) 小 球 恰 能 通过 中 点 ,由 圆周 运动 规律 可 得 :mg -= 严 下 ;又 由 动能 定理 ,在 4 到 中 的 过 程 中 :(mg -4 有 )( 人 一 


2RR) = -2 -0 . 联 立 上 述 两 式 可 得 尹 = 有 R 


【解析 】 《〈1) 小 球 池 斜 面 方 问 的 分 力 由 重力 和 电场 力 提 供 , 应 用 牛顿 第 二 定律 可 求解 . 
(2 ) 小 球 恰 可 以 到 恕 点 的 条 件 是 重力 和 电场 力 的 合力 恰 能 提供 回 心 力 ,应 用 回 心 力 表 达 式 结合 动能 定理 即 可 得 出 答案 . 


【答案 】 (1) 传送 带 给 三 的 摩擦 力 A=um g =1 N， 


小 于 @ 的 重力 mg =3 N, 忆 将 回 左 运动 . 
根据 牛顿 第 二 定律 ,对 已 :了 -HAmig=mia 
对 QW:m2g 一 =7moa 


ds 


111 十 71 


4 mA/s“. 
2 


(2) 从 开始 到 末端 :m =2a 


U + 
2 


传送 带 的 位 移 *=mt 


2) 二 


CO -mae( 子 + =4 |. 

(3) (方法 一 ) 电 机 多 消耗 的 电能 为 克服 摩 氛 力 所 做 的 功 
AZ = 下 二 = 83 

A 开 有 全 了 放 . 


| 
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] 
了 《mi + mm ) 人 +O 


(方法 二 )AE +mag 子 = 
=2J 

【解析 】 (1) 比较 可 得 摩擦 力 小 于 0 的 重力 , 故 己 向 左 运动 ; 设 绳 上 的 拉力 为 了 ,又 PC 的 加 速度 大 小 同 为 ", 根 据 
牛顿 第 二 定律 列 出 方程 , 联 立 可 求 得 ua. 


(2)P 做 匀 加 速 直线 运动 ,加 速度 由 (1) 求 得 ,由 此 可 求 得 从 静止 到 运动 到 左 端点 的 时 间 53 在 + 时间 内 传送 带 运动 的 
虐 离 为 ut, 因此 相对 运动 距离 为 ui+ 艺 . 摩擦 力 始终 为 mig ,由 此 可 求 得 摩擦 产 生 的 热量 即 摩擦 力 所 做 功 为 4J 


(3) (方法 一 ) 由 于 电机 多 消耗 的 电能 用 于 克服 摩擦 力 做 功 ,做 功 的 距离 为 "六 因此 AB，=Hpmignit=2 耳 
(方法 二 ) 根据 能 量 守恒 定律 ,电机 多 消耗 的 电能 和 0 减少 的 重力 势能 ,转化 为 P、.Q 两 物体 的 动能 和 摩擦 产生 的 热 
能 , 列 出 能 量 守恒 方程 即 可 求 得 AE 

【答案 】 (1) 设 小 物体 沿 斜 轨 向 上 时 加 速度 大 小 为 

由 牛顿 第 二 定律 和 匀 变 速 运动 规律 分 别 可 以 得 到 


mgsin 0 +A1mecos 0 = 7mQ 
1 > 
5 


代 和 人 相关 数据 解 得 与 =1 s 

(2) 设 小 球 在 中 点 的 速度 为 w ,受到 圆 环 的 压力 为 下 ,小 物体 在 C 点 的 速度 为 w 
对 哎 过 程 ,由 匀 变 速 运动 规律 可 得 wm =ot 

对 CD 过 程 ,有 w =v 


对 BC 过 程 , 由 动能 定理 可 得 mg . 2R= -ma -ma 


2 
1722] 
及 


在 中 扣 ,由 午 顿 第 二 定律 可 得 太 +mg= 下 


代入 相关 数据 解 得 wp =4 m/s,P=- N 


(3) 小 物体 从 4 到 忠 的 过 程 , 可 以 看 做 是 从 妃 到 4 的 平 抛 运动 . 设 小 物体 抛 出 点 4 距 C 的 距离 为 *, 从 刀 到 4 的 时 间 
为 上 
对 48 段 ,由 平 抛 运动 规律 有 


少 


tan 0 = 
72/ 


代 和 人数 据 解 得 
4 点 上 C 点 的 距 离 s=1.6v3 m=2.8 m 
抛 出 的 初速 度 大 小 "=8 mvs 
方 问 是 斜 回 上 与 水 平面 夹 角 wp = 60?. 
。42 。 


13 


13 


2 


怕 


【解析 】 〈1) 由 牛顿 第 二 定律 结合 匀 加 速 直 线 运 动 公 式 即 可 求解 . 

(2) 对 DEFE、CE、 BC 过程 分 别 分 析 , 由 动能 定理 和 在 下 点 运用 牛顿 第 二 定律 即 可 求解 . 

〈(3) 运 用 逆 癌 思维 ,将 4 到 如 的 过 程 看 做 刀 到 4 的 平 抛 运动 过 程 ,利用 平 抛 运动 的 运动 分 解 即 可 求解 . 
【答案 】 〈1) 小 球 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,运动 时 间 为 : 


和 
& 


小 球 在 水 平方 问 做 勺 减速 运动 ,加 速度 : 


= 二 -5 mV/s- 


1L/ 
水 平 位 移 :s = oot- -at2 =4.8 mm 


《2 ) 由 动能 定理 : 忆 ， - 尼 = -As 
代 人 数据 得 : 尼 ， = 120 j. 


(3) 小 球 离开 杆 后 经 过 时 间 ! 的 水 平 位 移 :* = mt - -at 


由 动能 定理 : 尼 -ml =71g，。 1 一 8 

以 及 =78 J 和 w =8 m/s 代 人 得 : 

125 弓 -801 +12 =0 

解 得 :六 =0.4s, 刀 =0.24 s， 

【解析 】 《〈1) 小 球 在 竖 直 方向 做 自由 落体 运动 ,可 以 列 式 求 出 运动 时 间 ,小 球 在 水 平方 向 做 匀 减 速 运动 ,根据 牛顿 
第 二 定律 列 式 求 得 加 速度 ,根据 匀 加 速 直线 运动 公式 , 代 人 数据 求 出 水 平 臣 离 . 

(2) 由 动能 定理 列 式 即 可 . 

(3) 列 出 风力 调节 的 距 离 , 列 出 动能 表达 式 , 代 入 数据 即 可 . 


[答案 】 (1) 在 刀 点 附近 ,工人 每 隔 : 时 间接 收 一 个 工件 , 则 "= 一 
2 
(2) 在 BC 段 工件 做 匀速 圆周 运动 ,静摩擦 力 提供 向 心力 , 则 /= 普 到 
8 2 1 
代入 解 得 三 = 史 
(3) 设 工件 与 传送 带 间 的 动 摩擦 因数 为 上 ,工件 相对 滑动 的 时 间 为 上 ,加 速度 为 , 则 
HE = =Q10 
加 速 过 程 中 工件 相对 传送 带 运动 的 距离 As = fo - -ol 
产生 的 热量 0 =wumg . As 
二 7 
解 得 CO = 7 
【解析 】 〈1) 在 刀 端 附近 ,工件 做 匀速 运动 ,根据 速度 公式 得 出 答案 ; 


2) 在 BC 段 工 件 做 义 速 圆周 运动 ,静摩擦 力 提供 加 心力 , 列 出 等 式 即 可 ; 
〈3) 摩 捧 产 生 的 热量 等 于 摩 氛 力 所 做 的 功 . 


考 氮 十 四 重力 做 功 与 重力 为 能 ”弹性 女 能 


140.【 答 案 】 了 BD 


【解析 】 开始 时 托 住 引 ,让 4 处 于 静止 且 细 线 恰好 伸 直 ,说 明 此 时 细 线 的 拉力 为 零 . 由 静止 释放 互 后 , 随 着 瑟 
回 下 移动 ,4 回 右 移动 , 弹 敌 被 拉 伸 ,由 力 的 作用 效果 可 以 传递 可 知 此 时 细 线 上 的 力 不 为 零 , 因 此 细 线 上 的 拉 


人 


2 


的 


141. 


14.2. 


143. 


144. 


力 会 发 生变 化 , 故 A 项 错误 . 8 机 械 能 的 减 小 量 转化 为 弹簧 的 弹性 势能 和 4 的 动能 ,4 的 动能 大 于 零 , 因 此 8 
物体 机 械 能 的 减少 量 大 于 弹簧 弹性 势能 的 增加 量 , 故 B 项 正确 . 把 4.B8 看 做 一 个 整体 , 则 4.8 动能 的 增 量 等 于 
思 物体 重力 对 她 做 的 功 与 弹簧 弹力 对 4 做 的 功 的 和 , 故 C 项 错误 . 把 4 物体 和 弹簧 看 做 一 个 系统 , 则 只 有 细 线 对 该 
系统 做 功 使 得 该 系统 的 机 械 能 增加 ,因此 4 物体 与 弹 筑 所 组 成 的 系统 机 械 能 的 增加 量 等 于 细 线 拉力 对 4 做 的 功 , 故 
D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 

【答案 】 B 

【解析 】 4、8 组 成 的 系统 只 有 重力 做 功 ,系统 机 械 能 守恒 . 设 当 物 体 4 的 动能 与 其 势能 相等 时 ,物体 4 距 地 面 高 度 


是 尹 ,此 时 4 的 速度 为 w, 则 mi 纹 = -mi 只 ,得 六 =28h. 分 析 系 统 运动 过 程 的 机 械 能 守恒 ,ABE = AE = ma&( 吾 一) 


1 ， 2 
=2mp8&( 一 必 ) = 了 (ma4 + 人 =3mp8gj，, 解 得 几 =- 节 克 , 故 B 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 B. 

【答案 】 B 

【解析 】 圆 环 沿 杆 下 滑 的 过 程 中 , 圆 环 与 弹簧 组 成 的 系统 动能 、 弹 性 势能 .重力 势能 之 和 守恒 ,选项 AD 错误 ; 弹 商 
长 度 为 并 时 , 圆 环 下 落 的 高 度 刀 =V37 ,根据 机 械 能 守恒 定律 ,弹簧 的 弹性 势能 增加 了 AP = men =V3me ,选项 B 
正确 ; 圆 环 释放 后 , 圆 环 向 下 先 做 加 速 运动 ,后 做 减速 运动 , 当 速度 最 大 时 ,合力 为 零 , 下 滑 到 最 大 距离 时 ,具有 加 上 
的 加 速度 ,合力 不 为 零 , 选 项 C 销 充 . 

【答案 】 BCD 

【解析 】 小 球 在 从 M 点 运动 到 N 点 的 过 程 中 ,弹簧 的 压缩 量 先 增 大 ,后 减 小 ,到 某 一 位 置 时 ,弹簧 处 于 原 长 ,再 继 
续 向 下 运动 到 N 点 的 过 程 中 ,弹簧 又 伸 长 . 弹簧 的 弹力 方向 与 小 球速 度 的 方向 的 夹 角 先 大 于 90" ,再 小 于 90" ,最 后 
又 大 于 90。, 因 此 弹力 先 做 负 功 , 再 做 正 功 ,最 后 又 做 负 功 ,A 项 错误 ;弹簧 与 杆 垂直 时 ,小 球 的 加 速度 等 于 重力 加 速 
度 , 当 弹簧 的 弹力 为 零 时 ,小 球 的 加 速度 也 等 于 重力 加 速度 ,B 项 正确 ;弹簧 长 度 最 短 时 ,弹力 与 小 球 的 速度 方 问 性 
直 , 这 时 弹力 对 小 球 做 功 的 功率 为 零 ,C 项 正确 ;由 于 在 M、N 两 点 处 ,弹簧 的 弹力 大 小 相等 , 即 弹簧 的 形变 量 相等 ， 
根据 动能 定理 可 知 ,小 球 从 M 点 到 N 点 的 过 程 中 ,弹簧 的 弹力 做 功 为 零 ,重力 做 功 等 于 动能 的 增 量 , 即 小 球 到 运 
点 时 的 动能 等 于 其 在 WM、N 两 点 的 重力 势能 差 ,D 项 正确 . 


(s +5)A (+5)A (5 We 
2 2 


【解析 】 RS 可 得 打点 计时 答 


| (si 人 5 2 人 ) 矿 
打出 中 点 时 重 物 下 落 的 速度 w -二 = 打出 C 点 时 重 物 下 落 的 速度 ww 汪汪 


2 人 
(5 -5 ) 太 
5 


【答案 】 (1) 一 本 (2 )40 


. 根据 加 速 


和 


(2) 根 据 题 述 , 重 物 下 落 受 到 的 阻力 为 0. 01mg ,由 牛顿 第 二 定律 可 得 ,mg - 0. 01mg = ma, 解 得 w = 0. 99g. 由 
(5 -ss ) 矿 
2 


度 的 定义 , 重 物 下 落 的 加 速度 大 小 为 = -< 


=0.99g , 解 得 F=40 Hz. 


考点 十 五 ”功能 转化 与 能 量 守 恒 ” 机 械 能 守恒 定律 


145S.【 答案 】 


[解析 】 设 小 球 运动 到 e 点 的 速度 大 小 为 ” , 则 对 小 球 由 a 到 的 过 程 ,由 动能 定理 有 严 . 3R- mgR= -ma2 ,又 下 

=mg, 解 得 ww =2VBR ,小 球 离开 点 后 ,在 水 平方 向 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 , 竖 直 方向 在 重力 作用 下 做 匀 减 

速 直线 运动 ,由 牛顿 第 二 定律 可 知 , 小 球 离开 点 后 水 平方 向 和 竖 直 方向 的 加 速度 大 小 均 为 &, 则 由 竖 直 方向 的 运 
。44 。 


146. 
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149. 


动 可 知 , 小 球 从 离开 c 点 到 其 轨迹 最 高 点 所 需 的 时 间 为 寺 本 /六 ,在 水 平方 向 的 位 移 大 小 为 xz = E02 =28 
由 以 上 分 析 可 知 , 小 球 从 w 点 开始 运动 到 其 轨迹 最 高 点 的 过 程 中 ,水 平方 向 的 位 移 大 小 为 5 有 R, 则 小 球 机 械 能 的 增加 
量 为 A 玉 = 下 .SR=5SmeR,C 正 确 ,ABD 错误 . 


[答案 】 人 
[解析 】 设 大 环 半径 为 R, 质 量 为 m 的 小 环 滑 下 过 程 中 遵守 机 械 能 守恒 定律 ,所 以 -ma2 = mg ' 2 有 R. 小 环 滑 到 大 环 


2 
的 最 低 点 时 的 速度 为 uv=2V8R ,根据 牛顿 第 二 定律 得 失 - mg = 于 ,所 以 在 最 低 点 时 大 环 对 小 环 的 支持 力 PN = mg 


2 
+ =5Smg. 根据 牛顿 第 三 定律 可 知 ,小 环 对 大 环 的 压力 玉 ，= 失 =Smg, 方 向 向 下 . 对 大 环 , 据 平衡 条 件 , 轻 杆 对 大 


环 的 拉力 7=Me+FA =HMe+5meg. 根 据 牛顿 第 三 定律 ,大 环 对 轻 杆 拉力 的 大 小 为 了 = 了 =Meg+5mg, 故 选项 C 正确 ， 
选项 A、.B、D 错误 . 
【答案 】 BC 
【解析 】 A、B 项 ,在 如 球 顺 时 针 摆 动 到 最 低位 置 的 过 程 中 , 球 4\ 球 8 的 动能 都 增加 , 球 4 的 重力 势能 增加 , 球 刀 的 
重力 势能 减 小 , 球 4 球员 与 地 球 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 ,但 球 4 或 者 球 B 与 地 球 的 系统 机 械 能 不 守恒 , 故 A 项 错 
误 ,B 项 正确 . 
CD 项 ,由 于 两 小 球 由 轻 质 杆 连接 且 不 计 一 切 摩擦 阻力 , 则 球 4\ 球 下 与 地 球 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 故 C 项 正确 ， 
D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 
【答案 】 
【解析 】 全 过 程 摩 氛 力 方向 沿 传送 带 向 上 ,与 物体 运动 方向 相同 ,始终 对 物体 做 正 功 ,根据 动能 定理 ,第 一 阶段 物 
体 所 受 合 外 力 做 功 等 于 动能 改变 量 ,第 一 阶段 除 摩擦 力 做 功 外 重力 对 物体 做 负 功 ,所 以 第 一 阶段 摩擦 力 对 物体 做 
功 大 于 第 一 阶段 物体 动能 增 量 ,根据 功能 关系 , 除 重 力 和 弹 筑 弹力 以 外 的 力 的 合力 做 功 等 于 物体 机 械 能 改变 量 ,这 
里 的 非 保守 力 即 摩擦 力 , 所 以 第 一 阶段 摩 氛 力 做 功 等 于 物体 机 械 能 增 量 ,注意 到 第 一 阶段 物体 做 勺 加 速 运动 ,平均 
速度 是 传送 带 位 移 的 一 半 , 相 对 地 面 位 移 是 传送 带 位移 的 一 半 , 摩 氛 生 热 数值 上 等 于 摩擦 力 对 物体 做 的 功 , 所 以 第 
一 阶段 物体 和 传送 带 间 的 摩擦 生 热 等 于 第 一 阶段 物体 机 械 能 的 增 量 , 故 A、B 项 错误 ,C 项 正确 . 第 二 阶段 物体 和 传 
送 带 共 速 ,物体 与 传送 带 无 相对 位 移 ,不 再 产生 摩擦 生 热 ,传送带 对 物体 的 摩擦 力 完全 转化 为 重力 势能 ,所 以 整个 
过 程 机 械 能 增 量 大 于 物体 与 传送 带 的 摩擦 生 热 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 
【答案 】 BD 
【解析 】 在 运动 的 过 程 中 ,弹簧 的 长 度 会 发 生变 化 , 故 物体 M 和 普 组 成 的 系统 机 械 能 不 守恒 ,而 是 物体 M、m 和 弹 
簧 三 个 物体 组 成 的 系统 机 械 能 守恒 , 故 A 项 错误 . 起 初时 ,弹簧 的 弹力 小 于 物体 W 的 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 ,物体 
M 做 加 速 运动 ; 当 弹 簧 的 弹力 等 于 重力 沿 斜 面 方向 的 分 力 时 , 即 Mgsin 30。= mg ,物体 W 的 速度 达到 最 大 ; 当 弹 簧 的 
弹力 大 于 物体 W 的 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 时 ,物体 1 将 做 减速 运动 . 当 物 体 W 的 速度 达到 最 大 时 ,可 知 弹 自 对 轻 
绳 的 拉力 也 为 mg , 故 轻 绳 对 物体 普 的 拉力 为 mg ,再 对 物体 严 进行 受 力 分 析 , 可 知 ,在 竖 直 方向 上 ,物体 严 受 辐 上 的 
拉力 与 向 下 的 重力 等 大 反 向 ,所 以 此 时 物体 普 与 地 面 间 的 作用 力 为 零 , 故 B 项 正确 . 者 物体 1 恰好 能 到 达 挡 板 处 ， 
此 时 物体 1 的 速度 为 零 , 即 物体 W 从 开始 运动 到 到 达 挡 板 处 ,速度 先 增 大 后 减 小 ,由 B 项 分 析 可 知 ,速度 最 大 时 有 
F， =meg, 在 速度 减 小 过 程 中 有 8 站 > mg ,此 时 物体 普 的 合力 向 上 ,向 上 做 加 速 运动 ,因此 当 物 体 凡 恰好 能 到 过 挡 板 
处 ,物体 普 的 速度 不 为 零 , 故 C 项 错误 . 由 于 物体 WN 恰好 能 到 达 挡 板 处 ,故此 时 物体 W 的 速度 为 零 ,开始 运动 前 物 
体 M 的 速度 也 为 零 , 此 过 程 中 重力 做 的 功 转化 为 弹簧 弹性 势能 的 增加 量 以 及 物体 mm 的 机 械 能 的 增加 量 , 故 D 项 
正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BD. 

1 


1S0.【 答案 】 AcC 


1s 
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【解析 】 A 项 ,由 题 意 可 知 ,释放 时 小 环 向 下 加 速 运动 , 则 重 物 将 加 速 上 升 ,对 重 物 由 牛顿 第 二 秆 律 可 知 绳 中 张力 
一 定 大 于 重力 2mg, 帮 A 项 正确 

B 项 ,小 环 到 达 刀 处 时 , 重 物 上 升 的 高 度 应 为 绳子 收缩 的 长 度 , 即 A = (V2 -1)4, 故 B 项 错误 . 

CD 项 ,根据 题 意 , 沿 绳子 方向 的 速度 大 小 相等 ,将 小 环 的 速度 沿 绳子 方向 与 垂直 于 绳子 方向 正 交 分 解 应 满足 : 


vcos 0=z 动 , 即 - 一 =V2, 故 5 项 正确 ,D 项 错误 
物 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 


屎 答案 】 AC 


【解析 】 A 项 ,4 球 到 达 水 平面 时 ,B 球 还 在 斜面 上 ,4.8 运动 过 程 中 由 系统 机 械 能 守恒 可 得 :3m&1 - mglsin 30” = 


订 (3m+m)2, 解 得 vu= 性 5 于, 故 A 项 正确 

B 项 ,B 球 刚 滑 至 水 平面 时 , 设 速度 为 w ,根据 动能 定理 有 mgLsin 30* = 二 ma? - ma? , 解 得 w = V 枉 , 故 B 项 
错误 

C 项 ,在 4 球 下 滑 到 斜面 中 点 前 , 轻 绳 对 球 做 正 功 ;在 4 球 下滑 到 斜面 中 点 后 ,绳子 不 产生 张力 , 轻 绳 对 也 球 不 做 
功 , 故 人 项 正确 . 

D 项 ,小 球 4 在 水 平面 上 运动 而 小 球 有 还 在 斜面 上 运动 时 ,小 球 巨 具有 沿 斜面 向 下 的 加 速度 ,而 4 没有 向 左 的 加 速 
度 ,B 的 速度 将 大 于 4 的 速度 ,小 球 4.B 在 水 平面 将 会 相 撞 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 AC. 


大 2 上 go 大 
1 2 1 已 “2 ] 2 1 

[答案 】 (1)g |/ 妥 + 一 (2)-ma2 -人 mg( 有 一 入 ) 
2 2 2 


【解析 】 (1) 设 地 球 的 质量 和 半径 分 别 为 M 和 及 ,月 球 的 质量 ,半径 和 表面 附近 的 重力 加 速度 分 别 为 M'、R' 和 8 '， 
探测 器 刚 接触 月 面 时 的 速度 大 小 为 ，， 


2 
1 1 扩 
由 mg =C -和 mg=C 一 ,得 g = 一 5 


| 2 防 号 
由 忆 -=-=28 ,可 得 w = 和 人 
2 


(2) 这 机 械 能 变化 量 为 AE ,动能 变化 量 为 AE,, ,重力 势能 变化 量 为 AE 
由 AE=AF,+AE ,有 


1S3.【 答 案 】 (1) 对 妃 球 受 力 分析 , 如 图 所 示 : 


从 
八 0p 


1s4. 


1s、. 


水 平方 回 上 有 Necos 30。 = 下 汪 
竖 直 方向 上 有 Nsin 30。= mg 


__7g _ _ _ 
弹 tan 30”% V3m8， 


《2) 由 系统 机 械 能 守恒 定律 可 得 : 


得 尼 


37mg 。 -R 一 7TIE 有 -三 ， 3mo + 


人 


对 中 运用 动能 定理 :3mg . 本 R 十 1=- 。 3mz 


联 立 以 上 各 式 可 得 : 色 = - 二 meR 


【解析 】 (1) 对 了 球 受 力 分 析 , 根 据 力 的 合成 与 分 解 可 得 到 杆 对 妃 球 的 弹力 大 小 
《2)83 球 由 初始 位 置 到 达 V 点 的 过 程 中 , 由 几何 关系 可 知 4 球 上 升 高 度 为 尺 ,B 球 下 降 高 度 为 0.5R,4 球 与 B 球 组 成 
的 系统 机 械 能 守恒 ,当中 球 到 达 点 时 ,4、8 两 球 的 速度 大 小 相同 ,可 求 出 此 时 了 瑟 球 的 速度 大 小 ,再 根据 动能 定理 
可 求 得 在 此 过 程 中 杆 对 中 球 所 做 的 功 . 
【答案 】 (〈1) 车 厢 经 过 轨道 最 低 点 C 时 ,支持 力 与 重力 的 合力 提供 向 心力 ,而 且 车 厢 对 轨道 的 压力 与 轨道 对 车 厢 的 
文 持 力 为 一 对 相互 作用 力 ,大 小 相等 ， 

1720 


C 
有 AN. = 


得 or =10 V11 my/s; 


(2) 从 4 到 (, 根 据 能 量 守恒 

有 mo =7ig(lsin 00" +0. 5 及 ) 一 0. 1mme( 7 | ) 

人 得/ =4$.7 m， 

(3) 从 C 到 @, 根 据 动能 定理 ,有 -0. 1mg(-3R， + + <R + 本 有) -mg(0.5R +0.5R3 ) = -mi -mt 


此 时 w >0,R <18.33 mm 
在 @ 所 对 轨道 有 回 下 的 压力 


mo 
则 <n6E 
3 


结合 动能 定理 式 子 可 解 得 此 时 R, > 10 m 
综 上 所 述 , 求 得 10 mm <R, <18. 33 m 

【解析 】 问题 求解 : 

(1) 在 5 点 ,根据 牛顿 第 三 定律 结合 同心 力 公 式 可 求 得 车 厢 经 过 轨道 最 低 点 C 时 的 速度 . 

(2) 从 4 到 ( ,根据 能 量 守恒 ,重力 努 能 转化 为 动能 和 内 能 ,结合 几何 关系 即 可 求 出 直线 轨道 4B 的 长 . 

(3) 从 5C 到 @, 根 据 动能 定理 结合 在 Q@ 扣 对 轨道 有 回 下 的 压力 ,可 求 出 R; 的 取 值 范围 ， 

【答案 】 (1) 解 除 对 4 的 锁定 后 ,4 加速 上 升 ,B 和 C 加 速 下 降 , 加 速度 o 大 小 相等 , 设 轻 绳 对 4 和 中 的 拉力 大 小 为 
7 ,由 牛顿 第 二 和 定律 可 得 


3 3 
对 4:7- 5 CE 二 TO 加 
对 BC:( 冯 +m)g-T=(m+P)a (2) 


人 


2 汪 


于 


1 


< 


【答案 】 (1)2 VBR (2)- 二 mgR (3)- VSER -mm 


由 人 〇 GO) 式 可 得 
= 本 8 9) 


(2) 当 物 块 C 刚 着 地 时 ,4 的 速度 最 大 . 从 4 刚 开始 上 升 到 C 刚 着 地 的 过 程 , 由 机 械 能 守恒 定律 可 得 


人 
27m8L 一 mm = 7 《2m)77 十 7 7 mm 色 由 
由 公式 可 得 


2 ) 
um 忆 / &L.. 


(3) 设 C 落地 后 4 继续 上 升 户 时 速度 为 零 ,此 时 瑟 未 触 地 ,4 和 刀 组 成 的 系统 满足 


3 ， 11， 3 \i 
mi- rmB=0- 本 (+ 次 (0) 
由 GO 式 可 得 
9 
1 


由 于 大 = 村 <Z,B 不 会 触 地 ,所 以 4 离 地 的 最 大 高 度 


末 =L+ 玉 = 


【解析 】 (1) 对 4 物体 以 及 B、C 受 力 分 析 , 运 用 牛顿 第 二 定律 联 立 方程 组 , 即 可 求 得 4 上 升 的 加 速度 大 小 . 

(2) 当 C 物 块 落地 之 后 ,4 物 块 受到 的 合力 向 下 ,4 物 块 开 始 减速 ,所 以 C 物 块 刚 落 地 的 时 刻 4 物 块 速度 最 大 ,整个 
过 程 机 械 能 守恒 , 列 出 机 械 能 守恒 公式 可 求 出 4 的 最 大 速度 . 

(3) 假 设 4 上 升 过 程 中 刀 不 触 地 ,根据 机 械 能 守恒 算出 4 物体 上 升 的 最 大 高 度 , 然 后 验证 上 升 的 高 度 是 否 满足 不 
触 地 的 条 件 . 知 妃 触 地 了 , 则 4 上升 的 最 大 高 度 为 27 


3 

【解析 】 《1) 根 据 题 意 可 知 ,B、C 之 间 的 距离 为 L=7 及 -2 册 
设 忆 到 达 有 点 时 的 速度 为 ， ,由 动能 定理 可 得 
mlsin 0 -Amelcos 0 = mn O) 
式 中 0=37?. 
联 立 D@ 式 并 由 题 给 条 件 可 得 w =2 VE @ 
(2) 设 BE =x 己 到 达 巨 点 时 速度 为 零 , 设 此 时 弹簧 的 弹性 势能 为 书 . 己 由 妃 点 运动 到 刁 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 
mxXsin 0 一 ASXCcoS 0 一 忆 = 避 - mt 出 
忆 下 之 间 的 距离 为 1 =4R-2R+x 总 
已 到 达 天 点 后 反弹 ,从 达 点 运 动 到 下 氮 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 
上 -mg sin 0 -HAmgl cos 0=0 O) 
联 立 Q)d)O 式 并 由 题 给 条 件 可 得 x = 尽 力 

12 
忆 ， = TEL 


(3) 设 改变 后 尸 的 质量 为 m . 刀 点 与 6 点 的 水 平 距离 * 和 竖 直 距离 y 分 别 为 
7 


Xi 二 5 一 二 Rsin 0 (9) 


.48 。 


=R+-R+-Rcos 6 (0 


陈 中 ,已 应 用 了 过 C 点 的 圆 轨 道 半 径 与 竖 直 方向 夹 角 仍 为 0 的 事实 . 
放 己 在 已 点 的 速度 为 凤 ,由 万 点 运动 到 C 点 的 时 间 为 上 由 平 抛 运动 公式 有 


@ 


联 立 OOOBC 式 可 得 o = 二 
设 忆 在 C 点 速度 的 大 小 为 we. 在 尸 由 C 点 运动 到 刀 点 的 过 程 中 机 械 能 守恒 ,有 


] ] 3 3 
林 mit 二 mm 功 十 me( 6 十 Acos 9 ( 必 


已 由 厂 点 运动 到 C 点 的 过 程 中 ,由 动能 定理 有 


1 
上 ,一 mig(x +5 及 ) sin 0 -Him SCX+3 及 ) cos 9= mi 坟 全 


联 立 D@B@@ 式 可 得 m = 本 mm m 


考 氮 十 7 动量 动量 定理 
1S7.【 答案 】 
【解析 】 根据 自由 落体 运动 和 动量 定理 有 2&j = 这 (为 25 层 楼 的 高 度 , 约 70 m) , 严 = mw, 代入 数据 解 得 忆 ~1x 


103 N ,所 以 C 正确 . 
158.【 答案 】 BD 


【解析 】 两 微粒 只 受 电场 力 9E 作用 且 两 电场 力 大 小 相等 ,由 x = -oo 刀 , 知 微粒 a 的 加 速度 大 ,由 9 有 = ma , 知 微 


料 oa 的 质量 小 ,A 错误 . 由 动能 定理 94Ex = 五 , 得 ,位 移 x 大 的 动能 大 ,B 正确 . 在 同一 等 势 面 上 ,wa 两 微粒 电荷 量 虽 
相等 ,但 电 性 相反 , 故 在 上 时 刻 ,ob 的 电势 能 不 相等 ,C 错误 . 由 动量 定理 4 玫 = mw 得 ,在 上 时 刻 ,a 的 动量 大 小 相 
等 ,D 正确 . 


159【 答 案 】 (1) 研究 木板 和 物 块 整体 ,由 动能 定理 有 -2mg(- sin g) =0- -2mm 


解 得 w = V&(2 万 -也 ). 
〈2) 讽 物 块 扩 斜面 癌 上 运动 的 最 大 加 速度 为 g, 最 大 拉力 为 书 , 则 Hmngcos -mgsin 0 = ma 
对 整体 有 K -27mmpgsin 0 =27ma 


解 得 太 = -2 


mw 
要 使 整体 能 治 和 糙 面 上 升 应 满足 下 >2mgsin 0 =mg 


所 以 mg < 严 < 二 mk& 


(3) 物 块 相 对 木板 请 动 过 程 中 , 设 物 块 的 加 速度 为 cj ,有 拉力 作用 时 木板 的 加 速度 为 c, ,撤去 拉力 后 木板 的 加 速度 
为 ac , 则 


。49 ， 


对 物 块 AUmgcos 0 - mgsin 0 = ma， 

对 木板 下 -mg&sin 0-Hmgcos 0 =ma， 

mgsin 0 +HMmEgcos 0 = 7mQa3 

解 得 o， = 二 8o， = 二 go = 二 6 

在 ， 时 刻 小 物 块 的 速度 为 ，, 木 板 的 速度 为 ， , 则 
0 = Qt 0 = Oo 

撤去 拉力 后 ,经 过 时 间 ” 两 者 速度 相同 , 风 

73 三 7 一 037 二 人 


此 后 二 者 一 起 匀 减 速 上 滑 , 设 加 速度 大 小 为 , 则 


27ngsin 0 =27mQ4 


十 QI17 


志 ] ] 下 
全 过 程 木 板 的 位 移 x = oo 十 0577 1 20 


人 沙 


由 几何 关系 可 得 


几 
0 


sln 


联 立 解 可 得 与 三 / RE 


【解析 】 《〈1) 根据 动能 定理 求解 ; 
(2) 根 据 受 力 情 况 和 牛顿 第 二 定律 求解 
(3 ) 对 木板 和 物 块 运动 的 三 个 阶段 对 其 分 别 进行 受 力 分 析 , 再 根据 牛顿 第 二 定律 位移 与 高 度 之 间 几 何 关系 得 出 答案 . 


3 \jv / 
【答案 】 (1) 大 (2)A/ 呈 + 泪 (3) 当 "< /可 -到 时 =， 


人 /2 3 ， /2 上 矿 
当 、/ ww -5 和 7 到 71 + 时， 有 人 


【解析 】 〈1) 轻 杆 开始 移动 时 ,弹簧 的 弹力 下 = 必 


10 


全 


(2) 设 轻 杆 移动 前 小 车 对 弹簧 所 做 的 功 为 焉 , 则 小 车 从 撞击 到 停止 的 过 程 中 由 动能 定理 可 得 : 
| 

一 广 。 人 7 700 

同 理 , 小 车 以 。 撞击 弹 作 时 


-及 - 即 =0- 末 mo 


2 / 3 
解 得 ， == o 十 光 ， 
〈3) 设 轻 杆 恰 好 移动 时 ,小 和 撞击 速度 为 w 


] 2 
TO 一 信 


由 G@@O 解 得 w = /ou - 效 


当 w< ， / 信 - 玫 时 = 

0 2mm 
2 /2 3 拆 v 2 玫 
| 10 5 一生 1 到 20 沁 =A/ 00 一 3 


20 。 


考点 十 七 “动量 守恒 定律 及 其 应 用 


161. 


102. 


1063. 


104. 


【答案 】 AC 

[解析 】 A 项 ,由 图 乙 可 以 看 出 , 碰 前 ms， 位 移 未 发 生 改 变 ,所 以 m， 处 于 静止 ,而 m) 位 移 在 均匀 增 大 ,所 以 mm 在 
做 色 速 直线 运动 ,两 球 能 发 生 正 碰 , 所 以 mm 一 定 在 向 右 运 动 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,由 图 乙 可 以 看 出 碰 后 mi 的 位 移 在 减 小 ,m， 的 位 移 在 增 大 ,所 以 两 球 运动 方向 相反 , 故 B 项 错误 . 

4 项 ,由 图 亿 可 知 ,mi 碰 前 速度 为 4 m/s,m， 碰 前 静止 ,mi; 碰 后 速度 为 -2 m/s,m， 碰 后 速度 为 2 m/s, 根 据 动 量 守 
恒定 律 即 可 得 到 mm =0.3 kg, 故 C 项 正确 


D 项 ,系统 损失 的 机 械 能 等 于 两 球 初 末 动 能 的 变化 量 , 即 AE, = mi 好 -mo5 -一 mo2 ,代入 数据 得 到 系统 


损失 机 械 能 为 零 , 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 AC. 

【答案 】 AC 

【解析 】 A 项 ,运动 过 程 中 ,系统 电势 能 不 断 地 转化 为 动能 ,所 以 电势 能 减少 , 故 A 项 正确 . 

B 项 ,对 于 整个 系统 来 说 ,水 平方 向 不 受 外 力作 用 ,所 以 系统 的 总 动量 不 变 , 故 B 项 错误 

C 项 ,根据 动量 守恒 定律 ,m4z =mp2p ,由 于 4 的 质量 比 为 1: 2, 所 以 4.8 的 速度 比 为 2 : 1, 故 C 项 正确 


D 项 ,由 于 二 者 的 库仑 力 始终 相等 ,o = 一 ,由 于 4 的 质量 比 为 1 : 2, 所 以 4、8 的 加 速度 比 为 2 : 1, 故 D 项 错误 


综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AC. 
[答案 】 D 
[解析 】 当 余 面 固定 时 ,根据 动能 定理 -ma = mgj, = V588; 当 斜面 不 固定 ,小 物 块 不 再 上 升 时 ,小 物 块 水 平方 


问 速 度 等 于 斜面 的 速度 , 竖 直 方向 速度 为 零 , 在 水 平方 向 上 系统 所 受 合力 为 零 ,运用 动量 守恒 定律 列 等 式 mo = 


(有 人 对 整个 系统 运用 能 量 守恒 得 meh' = ma -本 (站 +M)o2, 解 得 : 记 = 


(m+M)v, 解 得 > = 
< 故 D 项 正确 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 

【答案 】 B 

【解析 】 爆炸 过 程 动量 守恒 ,爆炸 之 后 ,甲乙 做 平 抛 运动 , 坚 直 方向 位 移 为 Sm, 运动 时 间 为 1 s, 在 水 平方 向 位 移 
的 数 全 大 小 等 于 速度 , 设 甲 的 质量 为 3m, 乙 的 质量 为 必 , 根 据 动 量 守恒 定律 4mo =3mo，+ mo ,分 析 图 象 可 知 , 只 有 了 BB 
项 符合 条 件 , 故 B 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


考 氮 十 八 _ 弹 性 碰撞 和 非 弹性 碰撞 


16S.【 答案】 BD 


1722/ 


[解析 】 设 物 块 与 箱子 相对 静止 时 共同 速度 为 u , 则 由 动量 守恒 定律 得 mw = (m+M)oo ,得 到 z = 一 


系统 损失 的 动能 为 AB= -2 ma  - 本 ( 普 +W1) 加 = 元 总 站 o2, 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 系统 损失 的 动能 转化 为 摩擦 
了 


一 


一 


生 热 0 =JAx, 其 中 表示 物体 间 相 互 作用 力 ,Ax 表示 物体 间 相 对 路 程 ,每 次 碰撞 他 们 的 相对 滑动 跑 离 是 了 ,所 以 
次 碰撞 产生 摩擦 生 热 为 0 =wNm&ZL, 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


上 【答案 】 见解 析 
【解析 】 (〈1) 设 8 车 的 质量 为 mp , 碰 后 加 速度 大 小 为 op. 根据 牛顿 第 二 定律 有 
Himag = mpo 山 
式 中 性 是 汽车 与 路 面 间 的 动 摩 护 因 数 
设 硕 撞 后 瞬间 B 车 速度 的 大 小 为 w% ,碰撞 后 滑行 的 距离 为 %8. 由 运动 学 公式 有 好 =2apsp w 
联 立 IO 式 并 利用 题 给 数据 得 
0 =3.0 m/s GQ) 
(2) 设 4 车 的 质量 为 m,, 碰 后 加 速度 大 小 为 c4. 根据 牛顿 第 二 定律 有 
Himg = 刺 4Q4 d 
设 碰 撞 后 瞬间 4 车 速度 的 大 小 为 w% ,碰撞 后 滑行 的 距离 为 4 由 运动 学 公式 有 
b =20 3， @ 
设 碰撞 前 的 瞬间 4 车 速度 的 大 小 为 w. 两 车 在 碰撞 过 程 中 动量 守恒 ,有 
mm 0 =7 0 十 7 @ 


4 4 4 4 B “有 
联 立 GO 式 并 利用 题 给 数据 得 
1， =4. 23 my s. @) 


【答案 】 (1)4 m/s 22N (2)45 (3)w = V9 -0.27(Pm < 万 ) 


[解析 】 (1) 物 块 4 从 滑 入 圆 轨道 到 最 高 点 0 ,根据 机 械 能 守恒 定律 ,得 -maz = mg . 2R+ -ma 


所 以 4 滑 过 0@ 点 时 的 速度 
了 一 A/ o0 -484 = V62 -4x10x0.5 m/s=4 m/s > WgR =VS mys 
在 0 点 根据 牛顿 第 二 定律 和 向 心力 公式 ,得 


2 
1 
mg + 站 三 了 一 


所 以 4 受到 的 弹力 F- 邓 -mg-( 隐 全 -| x10 j)N =22 N. 

(2)4 与 有 碰撞 遵守 动量 守恒 定律 , 设 碰撞 后 的 速度 为 , 则 mao = 2mo'， 
所 以 7 = 本 =3 my/s 

从 碰撞 到 48 停止 ,根据 动能 定理 ,得 


-2umejL =0 - 可 270 


历久 人 xOTxi0x0T= 人 人 
(3)48 从 碰撞 到 滑 至 第 个 光滑 段 根据 动 能 定理 ,得 


二 .52 .27pp72 
2U1m87L = 7 470 7 271720 


解 得 ”= V9 -0.2m(m < 有). 
。47 。 


考 点 一 ”库仑 定律 

168.【 答案 】 D 
【解析 】 如 果 a 心 带 同 种 电荷 , 则 a\4 两 小 球 对 e 的 作用 力 均 为 斥 力 或 引力 ,此 时 在 重 灰 
直 于 a 心 连 线 的 方向 上 的 合力 一 定 不 为 零 , 因 此 a 少 不 可 能 带 同 种 电荷 ,AC 错误 ; 若 c. 人 
带 异 种 电荷 ,假设 。 对 e 的 作用 力 为 斥 力 , 则 8 对 e 的 作用 力 一 定 为 引力 , 受 力 分 析 如 图 NN 
所 示 , 由 题 意 知 * 所 受 库仑 力 的 合力 方向 平行 于 的 连 线 , 则 严 、 忆 在 垂直 于 连 线 Ca > 


109. 


170. 


帮 
的 方向 上 的 合力 为 零 , 由 几何 关系 可 知人 La =37"、L =53", 则 Rsin 37" = Recos 37" , 解 得 林 = ,又 由 库仑 定律 


4 


4。 


及 以 上 各 式 代入 数据 可 解 得 =27,B 错误 ,D 正确 . 


4 
【答案 】 BD 
【解析 】 假设 PM 和 不 在 同一 直线 上 ,对 凡 受 力 分 析 可 知 1 不 可 能 处 于 静止 状态 ,所 以 选项 B 正确 ;M、V 和 杆 


组 成 的 系统 ,处 于 静止 状态 , 则 系统 所 受 合力 为 零 , 故 4 有 


全 ， 解 得 - (VE_1)Z 所 以 选项 A 错误 ,D 正 
确 ;在 正点 电荷 产生 的 电场 中 , 离 场 源 电荷 越 近 ,电势 越 高 , 故 p > p ,选项 C 错误 
【 答案 】 BC 


析 , 竖 直方 向 上 合力 为 零 , 则 FN +Fip =mg, 可 得 内 =mg-Fis=l1N, 由 牛顿 第 三 是 
律 可 知 FN = FN ,选项 A 错误 . 因 两 细 线 长 度 相等 ,B 在 4 的 正 下 方 , 则 两 绳 拉力 大 小 相 
等 ,小 球 4 受到 竖 直 向 下 的 重力 .库仑 力 和 玉 、 亚 作用 而 处 于 平衡 状态 , 因 两 线 夹 角 为 
120。 ,根据 力 的 合成 特点 可 知 : 刀 = 到 =C4+Pp=19N, 选 项 B 正 确 ;当中 移 到 无 穷 远 处 时 ,六 = 权 =C4=1LN， 
选项 D 错误 . 当 妇 水平 向 右 移 至 M、4.8 在 同一 条 直线 上 时 ,如 图 所 示 , 对 4 受 力 分 析 并 沿 水 平和 竖 再 方 四 正 交 
分 解 ， 

水 平方 向 :Pi cos 30" = 书 cos 30" + 天 cos 30。 

坚 让 方 回 :Psin 30" +Fsin 30” = C 二 天"'sin 30” 


2 下 
由 库仑 定律 可 知 ,4、.B8 间 库仑 力 大 小 屎 Se 225 N, 联 立 以 上 各 式 可 得 下 =1.225 N, 忆 =1.0 N， 


sin 30"” 


选项 C 正确 . 


考点 二 ”电场 强度 ” 氮 电 傈 的 场 唱 


工 7|. 


【答案 】 B 
【解析 】 设 半圆 弧 的 半径 为 *, 点 电荷 的 场 强 正 = 生 ,根据 场 强 的 合成 遵循 平行 四 边 形 法 则 ， 


点 电荷 在 MK N 处 时 ,它们 单独 在 0 点 产生 的 场 强大 小 相等 ,方向 相同 , 则 0 点 的 场 强大 小 为 “< 
下 =22&. 当 点 电荷 在 MP 处 时 ,它们 单独 在 0 点 产生 的 场 强大 小 相等 ,方向 如 图 所 示 , 则 0 


SS 


工 72. 
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1 7、. 


点 的 场 强大 小 为 两 点 电荷 分 别 在 0 点 产生 的 场 强大 小 在 合 场 强 方向 上 的 投影 和 , 即 已 =2 和 cos 60" = 学, 局 : 可 


=2:1, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B. 

【答案 】 D 

【解析 】 带电 粒子 在 电场 中 运动 时 ,其 电势 能 的 变化 规律 是 非 线 性 的 . 由 己 , -* 图 象 可 知 , 带 电 粒 子 的 电 努 甫 不 是 
均匀 变化 的 ,电场 力 不 能 为 恒 力 , 选 项 A 错误 ;带电 粒子 仅 受 静 电力 作用 , 故 电 势能 和 动能 相互 转化 , 电 努 能 的 减少 
量 等 于 动能 的 增加 量 , 即 动能 增加 得 越 来 越 慢 , 选 项 B 错误 ;由 于 静电 力 不 是 恒 力 ,加 速度 应 该 越 来 越 小 ,选项 ( 
错误 ,选项 D 正确 . 

【答案 】 B 


【解析 】 以 0 点 为 圆心 放置 均匀 带电 量 为 24 且 半 径 为 尺 的 球 壳 时 ,在 M、N 点 产生 的 场 蝇 为 羽 -1 = Ji 本 


题 当 中 求解 在 N 点 产生 的 场 强 等 于 此 球 壳 在 V 点 产生 的 场 强 和 右 半 球 过 在 N 点 产生 的 场 强 之 差 ; 右 半球 元 在 Y 斥 
产生 的 场 强 等 于 左 半 球 这 在 W 点 产生 的 场 强 , 即 为 刁 , 所 以 N 氮 的 场 强 为 6 -五 , 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 设 有 一 半径 为 R, 带 电荷 量 为 24 的 球 壳 的 球 心 位 于 0 点 ,再 把 球 壳 分 成 左右 两 部 分 , 左 \ 右 部 
分 各 带电 荷 量 为 9, 设 右 部 分 在 失 处 产生 的 电场 强度 为 已 ,由 题 意 可 知 左 部 分 在 W 处 产生 的 电场 强度 为 已 , 则 有 
-有 +, 解 得 :5' = > 和 - 尼 , 根 据 对 称 知识 可 知 ,图 中 的 半 个 球 壳 在 N 点 的 电场 强度 大 小 也 为 - 二 
[答案 】 B 


[解析 】 处 于 0 点 的 正点 电荷 在 6 点 处 产生 的 场 强 馈 = 态 ,方向 沿 Y 轴 负 向 ;又 因为 6 点 处 场 强 为 零 ,所 以 M、 
N 处 两 负 点 电荷 在 C 点 共同 产生 的 场 强 玉 = 尼 -有 靠 ,方向 沿 y 轴 正 向 ;根据 对 称 性 ,M .N 处 两 负 点 电荷 在 刀 点 


共同 产生 的 场 强盛 = 局 = 丰 - ,方向 沿 y 轴 负 向 ;将 该 正点 电荷 移 到 6 处 ,该 正点 电荷 在 妞 点 产生 的 场 强 玉 = 


4 5 ,方向 沿 y 轴 正 向 ,所 以 刀 点 的 场 强 下 = 有 - 脆 -= :方向 沿 y 轴 负 向 . 
【答案 】 A 


【解析 】 在 三 尺 时 ,试探 电荷 在 球 壳 内 运动 ,由 于 球 壳 内 电场 强度 处 处 为 零 ,不 受 电场 力 , 由 动能 定理 可 得 试探 电 
何 动 能 不 变 ; 在 >> 愉 时 ,试探 电荷 在 球 壳 外 运动 ,电场 力 做 正 功 ,试探 电荷 动能 增加 ,由 库仑 定律 可 得 : 离 球 心 越 远 ， 
电场 强度 越 小 , 则 电场 力 越 小 , 故 试探 电荷 往外 走 过 相 同 距离 时 电场 力 做 功 越 小 ,由 动能 定理 可 得 试探 电荷 动能 增 
加 得 越 慢 , 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


考 氮 三 ”电场 线 电势 能 电势 等 势 面 


170. 


【答案 】 AB 

【解析 】 电子 在 等 势 面 ! 时 的 电势 能 为 下 =qp = -2 eV, 电 子 由 c 到 d 的 过 程 电场 力 做 负 功 ,电势 能 增加 6 eV ,由 
于 相 邻 两 等 势 面 之 间 的 距离 相等 , 故 相 邻 两 等 势 面 之 间 的 电势 差 相 等 , 则 电子 由 “到 外 由 8 到 c 由 c 到 d 由 dd 到 / 
电势 能 均 增 加 2 eV , 则 电子 在 等 势 面 c 的 电势 能 为 零 ,等 势 面 。 的 电势 为 零 ,A 正确 . 由 以 上 分 析 可 知 ,电子 在 等 势 


面 4 的 电势 能 应 为 2 eV,C 错误 . 电子 在 等 势 面 ， 的 动能 为 8 ev, 电子 在 等 势 面 4 的 动能 为 4 eV ,由 公式 及 = ma 


可 知 , 该 电子 经 过 平面 时 的 速率 为 经 过 平面 d 时 速率 的 /2 倍 ,D 错误 . 如 果 电 子 的 速度 与 等 势 面 不 垂直 , 则 电子 在 
该 匀 强 电场 中 做 曲线 运动 ,所 以 电子 可 能 到 达 不 了 平面 /就 返回 平面 c,B 正确 . 
@@ 人 4 合 
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【答案 】 D 

【解析 】 小 球 下 落 过 程 中 ,电场 力 做 负 功 , 电 势能 增加 ,增加 的 电势 能 AE , = 9 下 =1.00x10- x150x10.0J= 
1.50 x10 ”了 丁 由 动能 定理 可 知 ,动能 的 改变 量 为 合 外 力 做 的 功 , 则 动能 改变 量 AB = (mg -4B) 记 = (1.00x10…x 

9.8 -1.00x10- xl15$0) x10.0J=9.65 x10- 丁 选项 D 正确 . 

【答案 】 A 

【解析 】 因 .两 点 在 同一 等 势 线 上 , 故 忆 = 局 ,到 =eU ,到 =eU , 故 取 = 取 . 由 题 图 可 知 a 点 处 电场 线 比 。 
点 处 电场 线 密 , 故 已 > 已. 选项 A 正确 

【答案 】 BC 

【解析 】 类 比 速度 - 时 间 图 象 中 曲线 与 时 间 轴 围 成 的 面积 表示 位 移 得 此 时 曲线 与 x 轴 围 成 的 面积 表示 电势 ,所 以 

x4 处 电势 大 于 %, 处 , 故 A 项 错误 . ”) 运动 到 zx 过 程 中 电势 逐渐 增 大 , 正 电荷 电势 能 逐渐 增 大 , 故 B 项 正确 . * 运动 
到 x4 过 程 中 ,电场 强度 大 小 先 增 大 后 减 小 ,所 以 电场 力 先 增 大 后 减 小 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 

综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 BC 

【答案 】 AD 

【解析 】 带 正 电 的 小 球 在 * = 工 处 电势 能 最 小 ,根据 能 量 守恒 可 知 粒子 在 该 处 的 动能 最 大 ,所 以 小 球 在 * = 世 处 速度 
最 大 , 故 A 项 正确 . 根据 乙 图 可 得 x = -2 处 电势 高 于 x = 2 处 电势 , 带 正 电 的 在 * =2 处 由 静止 释放 ,根据 能 量 守 
便 , 不 可 能 到 达 * = -2 处 , 故 B 项 错误 . 小 球 以 * = 工 为 中 心 做 往复 运动 的 条 件 是 电势 关于 x = 工 对 称 , 根 据 乙 图 得 
ks 

(4D)” (27 


电 努 关于 x = 工 不 对 称 , 故 5 项 错误 . 根据 图 乙 得 知 在 x = 工 处 p -x 斜率 为 零 , 即 电场 强度 为 零 , 则 


所 以 0Oi: 0 =4: 1 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 AD. 
本 题 易 错 项 为 C. 考生 可 能 不 明确 小 球 做 往复 运动 的 条 件 , 故 易 错 选 C 项 . 
【答案 】 ABC 
【解析 】 A 项 ,由 图 可 知 , 曲 线 运动 的 合力 指向 四 侧 , 则 带电 粒子 所 受 的 电场 力 向 左 , 故 N 带 负电 荷 ,V 粒子 所 受 
电场 力 方向 向 下 , 故 W 粒子 带 正 电荷 , 故 A 项 正确 . 
B 项 ,由 于 虚线 是 等 势 面 , 故 MN 粒子 从 a 到 了 电场 力 对 其 做 负 功 ,动能 减 小 , 故 B 项 正确 . 
C 项 ,由 于 4 和 *e 在 同一 等 势 面 上 ,所 以 从 d 到 e 电 场 力 不 做 功 , 故 电势 能 不 变 , 故 C 项 正确 
D 项 ,由 于 V 粒子 带 正 电 ,从 e 点 运动 到 d 点 的 过 程 中 ,电场 力 做 正 功 , 故 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABC. 
【答案 】 了 
【解析 】 根据 对 称 性 分 析 可 知 ,在 圆 环 上 各 点 电荷 在 0 点 产生 场 强 的 合 场 强 为 零 ; 在 * 轴 上 ,根据 电场 的 伙 加 原理 
可 知 ,0 点 左 侧 各 点 的 电场 线 方向 水 平 向 左 ,0 点 右 侧 各 点 的 电场 线 方向 水 平 向 右 ; 沿 着 电场 线 的 方向 电势 减 小 ,可 
知 0 点 的 电势 最 高 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 在 0 点 的 电场 强度 为 零 ,在 无 穷 远 处 电场 强度 为 零 , 说 明 沿 x 轴 正 方 
向 ,电场 强度 先 增加 后 减 小 ;根据 B 项 的 分 析 可 知 ,电势 逐 渐 减 小 , 故 CD 项 错误 . 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 B. 
【答案 】 BC 
【解析 】 因为 等 量 异 种 电荷 在 其 连 线 的 中 垂 线 上 的 电场 方向 为 水 平 指向 负电 荷 ,所 以 电场 方向 与 中 垂 线 方向 垂 
直 , 故 中 垂 线 为 等 势 线 , 因 为 中 垂 线 延 伸 到 无 穷 远 处 ,所 以 中 垂 线 的 电势 为 零 , 故 点 的 电势 为 零 , 但 是 电场 强度 不 
为 零 . A 错误 ;等 量 异种 电荷 连 线 上 ,电场 方向 由 正 电荷 指向 负电 荷 , 方 向 水 平 向 右 , 正 电荷 所 受 电场 力 方向 向 右 , 连 
线 中 点 0 处 电势 为 零 ,0 点 左 侧 电势 为 正 , 右 侧 电势 为 负 , 又 知道 试探 电荷 为 正 电荷 , 正 电势 处 电势 能 为 正 , 故 B 正 
确 ;0 点 的 电势 低 于 点 的 电势 ,将 正 的 试探 电荷 从 0 点 移 至 e 点 ,电场 力 做 负 功 ,所 以 必须 克服 电场 力 做 功 ,C 正 
确 ;0 点 和 点 的 电势 相等 ,所 以 将 一 正 的 试探 电荷 先后 从 0 两 点 移 到 ao 点 ,电场 力 做 功 相 等 ,电势 能 的 变化 相 
同 ,D 错误 

。4 和 SS 。 
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【答案 】 A 

【解析 】 点 电荷 由 原点 0 出 发 ,到 达 交 处 时 速度 为 零 , 到 达 x* 处 速度 也 为 零 , 在 由 0 到 刀 由 0 到 罗 的 过 程 中 ， 
只 有 电场 力 做 功 ,根据 动能 定理 ,电场 力 做 功 相 同 ,所 以 0 点 与 六 和 0 点 与 x 电势 差 也 相等 , 故 A 项 正确 . 点 电荷 
在 电场 中 的 受 力 有 下 = - 色 = ma, 则 v 的 图 象 与 尼 的 图 象 关 于 * 轴 对 称 , 所 以 加 速度 先 增 大 再 减 小 ,后 增 大 再 减 小 ， 
然后 增 大 再 减 小 ,再 然后 增 大 再 减 小 ,最 后 保持 不 变 , 故 B 项 错误 . 根据 初速 度 水 平 向 右 和 加 速度 方向 变化 , 则 速度 
先 向 右 减 小 至 零 , 到 达 x ,再 向 左 增 大 ,到 达 原 点 0, 然 后 减 小 至 零 , 到 达 * , 故 C 项 错误 . 点 电荷 在 运动 过 程 中 , 根 
据 能 量 守恒 定律 ,动能 和 电势 能 之 和 保持 不 变 ,zx \x。 位 置 处 ,电荷 的 动能 最 小 , 则 电势 能 最 大 , 故 D 项 错误 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 

本 题 的 易 错 项 为 C 项 . 点 电荷 从 0 点 运动 到 的 过 程 中 , 因 电 场 强 度 发 生变 化 ,所 以 受到 的 电场 力也 不 断 变 化 ,点 
电荷 运动 的 加 速度 也 不 断 变化 ,所 以 其 速度 不 会 均匀 变化 

【答案 】 AD 

【解析 】 A 项 ,根据 点 电荷 形成 的 等 势 面 的 特点 ,由 于 py =epw,pr =pp, 则 点 电荷 到 点 NM 和 六 以 及 到 点 正和 点 尸 的 
距离 相等 ,根据 几何 知识 可 知 线段 MN 和 线段 FP 的 垂直 平分 线 的 交点 即 为 点 电荷 0 的 位 置 , 作 图 如 下 ， 


易 知 点 电荷 0 一 定 在 MP 的 连 线 上 , 故 A 项 正确 

B 项 ,根据 点 电荷 形成 的 等 势 面 的 特点 可 知 距离 点 电荷 相等 位 置 的 点 电势 相等 ,所 以 等 势 面 是 一 个 个 球面 , 则 线段 
PF 一 定 不 在 同一 等 势 面 上 , 故 B 项 错误 

C.D 项 ,由 于 0 为 正 电荷 , 则 距 离 0 越 远 ,电势 越 低 ,所 以 有 p， > wp，= 9 ,所 以 将 正 试探 电荷 从 已 点 搬运 到 N 点 ， 
电场 力 做 正 功 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 AD 


考 氮 四 。 电 为 差 以 及 与 电场 强度 的 关系 


186.【 答 案 】 BC 


187. 


【解析 】 正 电荷 形成 的 场 , 离 核 越 远 ,电势 越 低 . 故 N 点 比 己 点 电势 低 . A 项 错误 . 由 于 是 光 请 绝缘 水 平面 ,从 N 反 


到 尸 点 电势 能 转化 为 动能 ,有 -90 ，= 二 


2 2 2 
2 1777/ 加 人 咏 
7 7 放 Uop= -257 -9 9p= 2059w= MP .B 项 正 


29 


确 . 由 于 9=60。,2 OP -= ON, 再 由 已 = 妈 ,得 到 尸 点 电场 强度 大 小 是 N 点 的 4 倍 . C 项 正确 . 检验 电荷 在 W 点 具有 的 


| 、 
电势 能 为 mo D 项 错误 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BC. 
【答案 】 AC 
【解析 】 平行 板 电容 器 充电 后 与 电源 断 开 后 ,电量 不 变 . 将 正极 板 移 到 图 中 虚线 所 示 的 位 置 时 , 板 间 距离 d 减 小 ， 


ED ZN WO DIS ER ED 外 ， _4TAO 上 
根据 5C = 本 厅 可 知 , 电 容 C 增 大 ,根据 忆 = CC , 板 间 电压 变 / ;由 天 = L =7C= 本 人 得 到 := FS ,可 知 天 与 d 


无 天 , 则 并 电 场 踢 度 天 不 变 ;P 与 负极 板 间 的 距离 不 变 ,由 公式 7 =Ed 可 知 :已 与 负极 板 间 的 电势 差 不 变 , 忆 点 的 电 
荔 不 变 , 正 电 佑 在 己 点 的 电势 能 不 变 , 故 A、C 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 AC. 


。4S6 。 
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[答案 】 B 

【解析 】 由 电子 从 M 点 分 别 运动 到 N 点 和 已 点 的 过 程 中 电场 力 所 做 的 负 功 相等 可 知 ,N、P 两 点 在 同一 等 势 面 上 ， 
且 电 场 线 方向 为 WM-*N, 故 选项 B 正确 ,选项 A 错误 . W 点 与 0 点 在 同一 等 势 面 上 ,电子 由 M 点 运动 到 0 点 ,电场 力 
不 做 功 , 故 选 项 C 错误 , 电子 由 已 点 运动 到 Q 点 ,电场 力 做 正 功 , 故 选项 D 错误 

[答案 】 B 

【解析 】 A 项 , 因 场 强 等 于 沿 场 强 方向 上 单位 距离 上 的 电势 差 , 则 在 * 轴 上 各 个 点 的 场 强大 小 等 于 p -x 图 象 的 俐 
率 ,在 1 点 处 ,gp -x 图 象 的 斜率 不 为 零 , 所 以 电场 强度 不 为 零 , 故 A 项 错误 

B 项 ,在 N 点 处 ,gp -x 图 象 的 斜率 为 零 , 所 以 电场 强度 为 零 , 故 B 项 正确 

C 项 , 设 一 个 带 正 电 的 试探 电荷 从 MW 点 移动 到 N 点 ,由 于 电势 减 小 ,所 以 电势 能 会 减 小 ,此 过 程 电场 力 做 正 功 ,M、N 
之 间 电场 方向 沿 x 轴 正方 向 , 故 C 项 错误 . 

D 项 ,由 图 乙 可 知 1Ap ，| < 1Ap | ,所 以 正 试探 电荷 在 Pw 之 间 电势 能 的 变化 量 的 绝对 值 小 于 在 NM 之 间 电 势能 
的 变化 量 的 绝对 值 , 根 据 功能 关系 可 知 电场 力 做 功 1Waw1 < 1 了 ,1, 故 D 项 错误 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 B 


考 氮 五 ”市 电 粒子 在 匀 强 电场 中 的 运动 


190. 


19 


ma 


192. 


【答案 】 了 BD 
【解析 】 由 题 意 得 ,(P, -wo )q4= 了 到,(P -9p)9g= 肝 ,只 能 得 出 cc. 两 点 间 和 ec、d 两 点 间 的 电势 关系 ,无 法 确定 场 
哩 的 方 癌 ,选项 A 错误 ;在 c.d 之 间 的 距离 为 了 , 因 无 法 确定 场 强 的 方向 , 故 无 法 确定 场 强 的 大 小 ,选项 C 错误 ;由 于 


%p 十 9 9 十 9 二 屋 
or = 一 ov = 一 “Wiv =dg(pw-ow), 上 述 式 子 联 立 求解 得 粒子 从 M 点 移动 到 N 点 电场 力 做 的 功 为 本 


下 二 并 ， ) -二 和 了 P_， +， 
王 7 ,所 以 了 B 正确 ; 行 丽 = 月， 有 pp -op =p -9 变形 可 得 -p =P， -pp 又 p -py =p - __ 
站 下 % 十 py %) 一 ， 
放 4 一 YN 一 % 一 风 27 ,所 以 _ -27y = -pvD 正 确 . 
上 答案】 BCD 


【解析 】 质点 从 板 的 右 端 运动 到 光 屏 的 过 程 中 有 竖 直 向 下 的 加 速度 ,要 使 其 垂直 打 在 光 屏 MW 上 ,其 在 板 间 运动 的 
过 程 中 必须 有 向 上 的 加 速度 ,所 以 速度 变化 不 一 样 , 故 A 项 错误 . 质点 在 板 间 运 动 的 时 间 为 上 = -全 ,从 板 的 右 端 运 
0 


动 到 光 屏 的 时 间 为 妃 = 革 , 竖 直方 向 上 ,前 段 满足 ai = 2 二 8 = Av, 后 段 满 足 wb = 8 = Av, 联 立 可 得 一 = 
0 
， B 项 正确 . 将 滑动 变阻器 滑 片 向 下 滑动 一 段 后 ,电阻 变 小 ,滑动 变阻器 两 端 电压 变 小 ,4 板 带 正 电 ,由 于 左 端 


接 了 二 极 管 , 正 电荷 无 法 流出 ,所 以 4 板 电荷 不 变 , 平 行 金 属 板 的 电荷 量 不 变 , 根 据 公式 已 = -= -所 可 得 电场 强度 


不 变 ,质点 运动 情况 不 变 , 故 C 项 正确 . 电场 强度 尼 = -并 = 全 =0- 工 = 0 ,与 板 间 距离 无 关 , 则 改变 平行 板 间 
距 不 会 影响 质点 的 运动 状态 , 故 D 项 正确 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BCD 

[答案 】 BD 


【解析 】 A 项 , 当 粒 子 从 D 形 盒 中 出 来 时 ,速度 最 大 ,由 = 9 可 知 加 速 粒 子 的 最 大 速度 与 D 形 盒 的 半径 有 关 , 故 


A 项 错误 . B 项 ,带电 粒子 经 加 速 电场 加 速 后 ,进入 磁场 发 生 偶 转 ,电场 被 限制 在 4、C 板 间 ,只 有 经 过 4(C 板 间 时 被 加 


速 ,所 以 运动 一 周 加 速 一 次 ,电场 的 方向 不 需 玫 变 , 故 B 项 正确 .C 项 ,根据 r= 五 ,PP = 2(m -m) = 2 季 , 因 为 


每 转 一 圈 被 加 速 一 次 ,根据 * -w =2as 可 知 每 转 一 圈 , 速 度 的 变化 量 不 等 , 则 已 已 地 已 P, , 故 C 项 错误 . D 项 ,该 回 
旋 加 速 器 中 粒子 每 转 一 圈 ,加速 一 次 , 且 都 在 4C 间 加 速 ,加 速 的 电场 不 需 改 变 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 
案 为 BD. 


人 


193. 


194. 
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【 答案 】 A 
[解析 】 设 电场 强度 为 及 而 粒子 的 运动 时 间 相同 . 对 M 有 ,ao= 各 ,二 1 = 


联 得 一 - 本 A 正确 


【答案 】 AB 

【解析 】 根据 带 负 电 的 油 滴 在 竖 直 面 内 的 轨迹 可 知 , 油 滴 所 受 合 外 力 一 定向 上 , 则 所 受 电场 力 一 定 同上 , 且 电 刀 力 
大 于 重力 , 故 匀 强 电场 的 方向 竖 直 向 下 ,@ 点 的 电势 比 己 点 高 ,选项 A 正确 . 油 滴 从 尸 点 运动 到 @ 点 ,根据 动能 定 
理 , 合 外 力 做 正 功 ,动能 增 大 ,所 以 油 滴 在 0@ 点 的 动能 比 它 在 尸 点 的 大 ,选项 B 正确 . 油 滴 从 已 点 运动 到 @ 点 , 电 世 
力 做 正 功 ,电势 能 减 小 , 油 滴 在 Q 点 的 电势 能 比 它 在 尸 点 的 小 ,选项 C 错误 . 由 于 带电 油 滴 所 受 的 电场 力 和 重力 均 
为 恒 力 ,所 以 油 滴 在 Q@ 点 的 加 速度 和 它 在 己 点 的 加 速度 大 小 相等 ,选项 D 错误 . 

【答案 】 B 

【解析 】 将 粒子 速度 分 解 为 平行 于 和 垂直 于 电容 器 板 ,在 平行 方向 做 匀速 运动 ,在 垂直 方向 做 义 减 速 运动 , 履 当 两 


极 板 间 电场 强度 达到 最 大 时 ,粒子 则 刚好 到 达 上 板 , 设 垂直 于 板 的 速度 为 w , 则 可 列 公式 为 中 =2 呈 d, 且 mm = 


二 
Jod， 改 B 项 正确 . 


2cos 45" ,下 ， = -ni , 联 立 可 得 五 = 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 了 B. 


二 


[答案 】 (1)-3 


(2) 和 mg 电场 方向 与 坚 直 向 下 的 方向 的 夹 角 为 30。 


【解析 】 〈1) 设 小 球 的 初速 度 为 w , 初 动能 为 忆 。, 从 0 点 运动 到 4 点 的 时 间 为 2, 令 04 =d, 则 0B = 术 d, 根 据 平 
运动 的 规律 有 
dsin 00” =201 (LU) 


dcos 00"” = 2 


又 有 天 0 = mt 
由 (CGO) 式 得 
& 0 = med 人 


设 小 球 到 达 4 点 时 的 动能 为 下 , 则 


必 二 呈 + med (5) 
有 忆 4 7 
由 人 9 式 可 得 六 = (0) 
k0 


(2) 加 电场 后 ,小 球 从 0 点 到 4 点 和 已 点 ,高 度 分 别 降低 了 -9 和-, 设 电势 能 分 别 减 小 AE ,和 As, 由 能 量 守恒 


。 ] 风 
及 (4) 式 得 AP 4 =32 二 -了 Ed = 了 ao (2) 
3 
APF,p =6Fo -Bo -med=a 


在 匀 强 电场 中 , 沿 任 一 直线 ,电势 的 降落 是 均匀 的 . 设 直线 08 上 的 1 点 与 4 点 等 电势 ,W 与 0 点 的 距离 “《 


人 
为 x, 如 图 所 示 , 则 有 -= Xe 加 
pZ 及 和 


。S8 。 


解 得 x = d,H4 为 等 势 线 , 电 场 强 度 方 向 必 与 其 垂 线 0C 方向 平行 . 设 电 场 强度 方向 与 竖 直 向 下 的 方向 的 夹 角 为 a， 
由 几何 关系 可 得 w =30。? 0 
即 电场 强度 方向 与 竖 直 向 下 的 方向 的 夹 角 为 30". 

议 电 场 蝇 度 的 大 小 为 刁 ,有 

Idcos 30? = AZ 4 人 


GOQ 林 得 66 9 二 于 让 
【解析 】 〈1) 粒子 运动 的 轨迹 如 图 (a) 所 示 . (粒子 在 电场 中 的 轨迹 为 抛物 线 ,在 磁场 中 为 圆 弧 ,上 下 对 称 ) 


图 (a) 
(2) 粒 子 从 电场 下 边界 人 射 后 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 . 设 粒子 从 M 点 射 人 时 速度 的 大 小 为 ,在 下 侧 电 场 中 运动 的 
时 间 为 二 加 速度 的 大 小 为 ;粒子 进入 磁场 的 速度 大 小 为 w 方 向 与 电场 方向 的 夹 角 为 8( 见 图 (b) ) ,速度 沿 电场 方 
向 的 分 量 为 ，. 根据 牛顿 第 二 定律 有 


式 中 9 和 普 分 别 为 粒子 的 电荷 量 和 质量 . 由 运动 学 公式 有 DT 


了 外 国 的 


27] 三 VCOS 0 


粒子 在 磁场 中 做 勺 速 圆周 运动 , 设 其 运动 轨道 半径 为 丸 , 由 洛 伦 效 力 公 式 和 和 牛顿 第 二 定律 得 


由 几何 关系 得 
/ =2Rcos 0 0) 
联 立 ODCI)G)O 式 得 


0 及 WO 5 Se ss 


四 


os 


: 证 了 : 


联 立 GCCOG) 式 得 


了 _ 4 妇 历 ， 9) 
mL 开 


。S9 。 


设 粒 子 由 M 点 运动 到 N 点 所 用 的 时 间 为 志 , 则 


1 
2 0 T 


2 丰 
式 中 了 是 粒子 在 磁场 中 做 勺 速 圆周 运 动 的 周期 


2TT71m 
0 有 


由 GD 式 得 
V3Tr1 3TTL 
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1 二 21 十 


7 = 


1 人 (11+ 
198.【 答 案 】 (〈1) 28 国 本 7 


【解析 】 (1) 由 二 =2 信 ,可 得 ww= V281 
(2 ) 在 极 板 间 带电 小 球 受 重力 和 电场 力作 用 ,由 牛顿 运动 定律 可 知 :mg - 4 = ma 
由 运动 学 公式 可 知 :0 -三 =2ad 


整理 得 电场 强度 忆 = 0 


由 已 = 5d,0 = CU, 得 电容 器 所 带电 荷 量 0 = C et 


(3) 由 户 = -6 ,0 =2 + at 站 三 四 十 思 


虽 ，j+d /2 
整理 得 上 = AAA 
199【 答 案 】 (1) 由 带电 小 球 在 第 三 象限 内 做 匀速 圆周 运动 可 得 :带电 小 球 带 正 电 , 且 mg =%E 
解 得 :一 = 妈 


2 


(2) 市 电 小 球 从 N 运动 到 O 点 的 过 程 中 ,有 :42B， = 首页 


由 几何 关系 有 :R+Rsin g = 可 


联 立 可 得 := /> 


带电 小 球 在 杆 上 匀速 时 ,由 平衡 条 件 有 :mgsin 9 = 人 (92B| - mgcos 0) 
解 得 凡 = 冯 
(3) 带 电 小 球 在 第 三 象限 内 做 匀速 圆周 运动 的 周期 :7 = “ 严 /有 
带电 小 球 第 一 次 在 第 二 象限 竖 直 上 下 运动 的 总 时 间 为 : 人 
加 本 wy /2 /10T/ 
绝 绿 小 球 平 抛 运动 至 x 轴 上 的 时 间 为 := 人 385 
太 了 
两 球 相 碰 有 :: = 椰 +af 0 
联 立 可 得 :nr =1 
设 绝缘 小 球 5 平 抛 的 初速 度 为 , 则 -1 = 


147&/ 
解 得 :m% 二 / 1507: 


。60 。 


200. 


【解析 】 〈1) 粒子 在 第 三 象限 做 匀速 圆周 运动 ,重力 和 电场 力 平 衡 , 洛 伦 效 力 提供 向 心力 ,根据 平衡 条 件 求解 电场 
强度 ; 

〈2) 市 电 小 球 在 第 三 象限 做 勺 速 圆 周 运 动 , 画 出 轨迹 , 绪 合 几何 关系 得 到 半径 ,然后 结合 牛顿 第 二 定律 求解 速度 , 带 
电 小 球 ac 穿 在 细 杆 上 勺 速 下 请 , 受 重 力 支持 力 和 洛 伦 效 力作 用 ,处 于 平衡 状态 ,根据 共 点 力 平衡 条 件 求解 小 球 a 与 
绝缘 细 杆 的 动 摩擦 因 数 大 小 ; 

(3) 绝 绿 小 球 做 平 抛 运动 ,根据 平 抛 运动 的 分 运动 公式 求解 运动 到 x 轴 的 时 间 ; 小 球 在 第 三 象限 做 圆周 运动 ,第 
二 象限 做 竖 直 上 抛 运动 ,分 阶段 求解 出 其 经 过 x 轴 的 时 间 ,然后 根据 等 时 性 列 式 求 解 . 


【答案 】 (1) 微粒 做 直线 运动 , 则 mg +4qE = gzB 中 
微粒 做 圆周 运动 , 则 mg = qF @ 
联 立 DG@ 可 得 4= 下 @ 
0 

2 开 
有 = 全 四 
(2) 设 微粒 从 N 运动 到 0 的 时 间 为 : ,做 圆周 运动 的 周期 为 上 , 则 
过 5 
91 及 = 刀 一 (O) 
2TT 民 = 21 (CO 
联 立 GG)OCO 得 
3 机 
电场 变化 的 周期 7=5 + 已 = 友 + 亚 


(3) 若 微粒 能 完成 题 述 的 运动 过 程 ,要 求 4 三 2 及 
2 

联 立 GQ)O 得 尺 = 二 
8 


日 是 后 


设 在 W 0 段 直 线 运动 的 最 短 时 间 为 ; 


1 miln 


由 @@@ 得 0 = 庆 
8 
因 忆 不 变 ,的 最 小 值 Tue = nn + 如 瑟瑟 


【解析 】 (1) 微 粒 N 到 O@ 点 沿 直线 运动 , 故 可 列 出 竖 直 方向 上 受 力 平 衡 方程 式 ,在 @ 点 之 后 做 匀速 圆周 运动 ,由 
此 可 列 出 竖 直 方向 上 受 力 平衡 方程 式 , 联 立 方程 式 便 可 求解 . 
(2) 由 (1) 中 所 求 得 的 物理 量 ,我 们 可 以 求 得 微粒 做 直线 运动 和 圆周 运动 的 时 间 ,由 此 便 可 求 得 电场 变化 的 周期 ， 
(3 ) 根 据 所 满足 的 条 件 , 列 出 方程 式 , 然 后 联 立方 程 进 行 求解 . 
。61] ， 


201.【 答案】 (1) 珊 电 粒 子 进 入 偏转 电场 时 的 动能 , 即 为 电场 力 做 的 功 
已 = 外 NMv =L09. 
(2) 设 带电 粒子 以 速度 进入 磁场 , 且 与 磁场 边界 之 间 的 夹 角 为 ww 时 Ay= 尺 -Recos a= 尺 (1-cos a) 


7T20 

7 

和 1 (1=-cos wa) 
2Z0 Sin CQ 


当 aw =90?" 时 ,Ay 有 最 大 值 . 
即 加 速 后 的 带电 粒子 以 w 的 速度 进入 竖 直 极 板 P、O 之 间 的 电场 不 发 生 偏转 , 沿 中 心 线 进 入 磁场 . 磁场 上 、 下边 胡 
区 域 的 最 小 宽度 即 为 此 时 带电 粒子 运动 轨道 半径 . 


1 ?2 
Lud = 7 


x x 区 


XXX XXX XXX XXX X 基 
(3 ) 粒子 运动 轨迹 如 图 所 示 , 知 上 =0 时 进入 偏转 电场 ,在 电场 中 匀速 直线 运动 进入 磁场 时 尺 = 三 , 打 在 感光 胶片 上 距 
离 中 心 线 最 近 为 x=2L 


1 (CO 
| AN 
Re 
己 ss O 忆 
人 融 场 上 边界 、 
>< 汉 当 交 水 当 
>< 汉 =<| >< 2 汪 
有 区 六 外 多 六 交 浆 
> 六 多 六 六 当当 


er 


有 COS 以 
77227 
民 
在 胶片 上 落 点 长 度 为 Ax =2R_cos a= 半 


打 在 感光 胶片 上 的 位 置 和 射 人 磁场 位 置 间 的 间距 相等 ,与 偏转 电压 无 关 . 在 感光 胶片 上 的 落 点 宽度 等 于 粒子 在 电 
场 中 的 偶 转 距离 . 


ee 0 .1( 工 、_ 工 
2 [| 


粒子 在 感光 胶片 上 落 点 距 交 点 0 的 长 度 分 别 是 27 入 , 则 落 点 范围 是 元 
了 


【解析 】 《〈1) 根 据 功 能 转换 关系 即 可 得 到 带电 粒子 进入 偏转 电场 的 动能 . 

(2) 根 据 市 电 粒子 在 磁场 中 的 运动 规律 ,结合 牛顿 第 二 定律 和 洛 伦 效 力 提供 向 心力 公式 联 立 求解 ,得 到 带电 粒子 在 
匀 强 磁场 中 竖 直 方向 的 最 大 位 移 . 根据 (1) 得 到 粒子 进入 匀 强 磁场 中 的 运动 速度 以 及 方向 ,代入 求解 得 到 磁场 上 下 
边 异 的 最 小 宽度 . 

(3) 根 据 几 何 关 系 和 和 牛顿 第 二 定律 联 立 求解 ,得 到 打 在 感光 胶片 上 的 位 置 和 射 人 磁场 位 置 间 的 间距 , 与 偏转 电压 无 
天 . 所 以 当 粒 子 在 偏转 电场 中 偏转 的 位 移 越 大 , 则 打 在 感光 胶片 上 的 位 置 距 离 磁 场 中 心 位 置 越 远 , 即 可 得 到 在 感光 
胶片 上 的 落 点 宽度 为 粒子 在 电场 中 的 偏转 臣 离 . 


考点 六 ”电容 器 的 电压 ”电荷 量 和 电容 的 关系 


202.【 答案 】 


203. 


【解析 】 电路 中 四 个 电阻 阻 值 相等 ,开关 $ 断 开 时 ,外 电路 的 连接 等 效 为 图 1, 由 于 不 计 电池 的 内 阻 , 设 每 个 定 值 电 


1 3 1 

ES = 一 -无 ; 当 开 关 S$ 闭合 后 ,外 
2 2 4 

本 人 + 用 


阻 的 阻 什 为 民 ,根据 串 并 联 电路 的 特点 可 知 ,电容 器 两 端的 电压 为 局 = 


] 

了 ] Q， LU 3 

] &“=- ,由 Q@=CV 可 知 , = 太 = 本 ,CC 项 正确 
人 + C， 2 


一 LE 一 三 盖 


电路 的 连接 等 效 为 图 2, 则 电容 器 两 端的 电压 为 六 = 


[答案 】 20 

【解析 】 设 电容 器 电容 为 5. 第 一 次 充电 后 两 极 板 之 间 的 电压 为 避 = -从 O 
两 极 板 之 间 电 场 的 场 强 为 妃 = -了 D 
式 中 d 为 两 极 板 间 的 距离 


按 题 意 , 当 小 球 偏转 角 9 = -< 时 ,小 球 处 于 平衡 位 置 . 设 小 球 质量 为 m, 所 带电 荷 量 为 9, 则 有 


{ cos 0 =7ng 蚂 ) 
1sin 0 =4 Gd 
式 中 了 为 此 时 悬 线 的 张力 . 
联 立 四 CGO@ 式 可 得 

__qQ 
tan l = CC ) 


设 第 二 次 充电 使 正极 板 上 增加 的 电荷 量 为 AC ,此 时 小 球 偏 转角 


下 
0 = , 则 


联 立 GO 式 可 得 


tan 0 0 

tan 6， O+AO 人 
代 人 数据 解 得 

AO =20. 


3。 


机 


考点 七 ”欧姆 定律 和 闭合 电路 的 欧姆 定律 


204. 


20 


206. 


207. 


[答案 】 B 
2 
[解析 】 。= 尼 sin ut, 若 转速 变 为 到 原来 -, 则 电压 有 效 值 变 为 原来 的 A 项 ,根据 已 = 爷 ,R 消耗 的 功率 变 为 


卫 P, 故 A 项 错误 . B 项 ,由 于 原 线圈 电压 有 效 值 变 为 原来 的 二 , 则 理想 变压器 副 线圈 0 也 变 为 原来 的 3, 即 电压 


了 工 
2 1 V7l 


可 知 电流 表 A 的 读数 变 为 -71, 故 C 项 错误 , D 项 ,由 于 转速 变化 , 即 频率 也 会 发 生变 化 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 ,本 


题 正确 答案 为 B. 

[ 答案 】 (1) 减 小 (2)1.00(0.98 ,0. 99 ,1.01 均 正 确 ) (3)5 

【解析 】 〈1) 滑动 触 头 向 下 移动 ,R 变 小 ,Ri 与 及 并 联 后 的 总 电阻 Rs 变 小 ,由 于 电路 连接 恒 流 源 ,根据 ! =7R 总 
可 得 电压 表示 数 减 小 

(2) 由 (1) 问 中 两 电阻 并 联 可 得 5 = (- 门 R, 从 题 图 乙 可 知 , 电 压 〖7=0 时 ,1 =7=1.0Ai1=0 时 , 民 - 关 =20 《). 
(3)P, =LU1=20(1- 站 .7=5-20(7-0.5), 所 以 当 1=0.5 A 时 ,Rr 消耗 的 功率 最 大 ,为 3 双 . 


CO 
【答案 】 〈1) 实物 连 线 如 图 (4)( 玉 -1)R (6)48.2 
] 


| 
【解析 】 开关 S, 掷 于 1 端 ,由 欧姆 定律 可 得 通过 及 ,的 电流 7= 二 ,将 开关 S, 掷 于 2 端 ,R。 和 及 ,两 端 电 压 为 内 ， 


0 
LU 一 L L 
R, 两 端 电压 为 避 = 忆 - 以 ,由 欧姆 定律 可 得 待 测 电阻 阻 值 R. = = 一 R =( 挛 -1)Ro.5 次 测量 所 得 天 的 
1 ] 


平均 值 为 <-(3. 44 +3,43 +3.39 +3.40 +3.39) =3.41, 代 入 得 尺 =(3.41-1) x20.0 0=48.2 0. 


【 答案 】 (1)100 910 2000 (2)$0 (3)M (4) 大 于 
【解析 】 (1) 根据 题 意 ,R， 与 表 头 G 构成 1 mA 的 电流 表 , 则 7 R = (1- 7) R。 , 解 得 R =100 0. 若 使 用 o\ 两 接线 


D， -7R 
柱 , 电 压 表 的 量程 为 1 V, 则 尼 = 一 一 =910 0; 若 使 用 oo 两 个 接线 柱 , 电 压 表 的 量程 为 3 Y, 则 必 = 
U_ -7TR -大 
和 
(2) 电 压 表 与 之 并 联 后 ,电阻 小 于 2 500 0 ,对 于 分 压 式 电路 ,应 使 滑动 变阻器 的 最 大 阻 值 远 小 于 并 联 部 分 阻 值 , 同 
时 便于 调 站 电压 , 故 应 选择 50 9 的 电阻 
(3) 在 闭合 开关 S 前 ,滑动 变阻器 的 滑动 端 已 应 靠近 1 端 , 这 样 把 并 联 部 分 电路 短路 ,起 到 保护 作用 
(4) 电 压 表 读数 偏 小 ,说 明 通 过 表 头 G 的 电流 偏 小 , 则 实际 电阻 偏 大 , 故 其 实际 电阻 大 于 900 人 


208.【 答 案 】 (1 ) 连 线 如 图 所 示 (2)R， (3)G0650.0 接 通电 源 后 , 流 过 报警 器 的 电流 会 超过 20 mA ,报警 疮 可 


能 损坏 Co)c 报警 磺 开 始 报警 
.64 。 


209. 


210. 


ms 


热 敏 电阻 
【解析 】 《〈1) 根 据 题 述 , 应 该 采用 滑动 变阻器 的 限 流 接 法 ,连接 的 电路 如 答案 图 所 示 . 


(2) 很 据 题 述 , 流 过 报警 器 的 工作 电流 超过 10 mA 时 ,报警 器 就 会 报警 ,可 知 滑动 变阻器 的 最 大 阻 值 至 少 为 尺 = 


L 
/ 


C 


4 
10 x10 -3 


(3 ) 山 电路 接 通 前 , 需 将 电阻 箱 调 到 一 固定 的 阻 值 ,根据 实验 要 求 ,这 一 阻 值 为 热 敏 电阻 在 60 弘 时 的 阻 值 650. 0 Qi 
请 动 变 阻 句 的 滑 片 应 置 于 接 人 电路 的 阻 值 最 大 处 , 即 端 附近 ,不 能 置 于 另 一 端的 原因 是 : 若 置 于 o 端 , 则 导致 闭合 
开关 后 ,报警 器 中 电流 大 于 20 mA ,报警 器 可 能 损坏 . @ 将 开关 向 。 端 闭合 ,缓慢 移动 滑动 变阻器 的 滑 片 ,直至 报警 
佑 开 始 报警 . 

【答案 】 (1)3 2 4 

(2)2.4 1.1~13 = > 

【解析 】 〈1) 电 流 计 改装 为 电压 表 时 ,应 串联 一 个 电阻 ,所 以 开关 应 接 在 3 处 ;欧姆 表 内 有 电源 和 一 可 变 电 阻 ,可 以 
不 用 连接 电路 而 直接 读 取 , 所 以 开关 应 接 在 2 处 ;根据 图 中 电源 正 负极 的 标识 可 知 , 使 用 时 被 测 电路 的 正极 流出 的 
电流 应 从 4 只 流 入 多 用 电表 中 . 


(2) 通 过 欧姆 定律 可 得 :已 =T(R+ry ) 


0=1800 0, 因 此 在 电路 中 应 选用 最 大 阻 值 为 2 000 Q 的 滑动 变阻器 尺 . 


,了 =R+rmiR = 本 .已 -rn, 据 两 图 可 知 ,斜率 即 为 电源 电动 势 巴 ,在 7 加 


的 截 距 为 -rm , 故 :rm =1. 2 Q ,斜率 上 = 上 全 =2.4, 即 尼 =2.4V; 


考虑 实际 情况 ,电流 表 有 内 阻 分 压 ,已 = K(R+rA +r 内 ) ,R= -下 - (ru+rn) ,实际 图 象 中 斜率 为 书 , 故 忆 = 天， rn 


=mA+r 内 履 I 曾 >7 真 ， 

【答案 】 (2)6 500 0 

(3)9.0 7.0 

〈4) 大 

〈5 ) 保 护 电压 表 

【解析 】 (2) 电 阻 箱 的 阻 值 为 尺 =6xl000Q+Sx1l00 0=65000; 


(3) 图 中 纵 轴 截 距 为 0. 25 ,图 线 斜率 为 4= 一” 了 = 3 , 则 纵 轴 截 距 与 图 线 斜 率 的 比值 为 2 =9.0; 电 路 中 各 


9 
30 
人 十 


二 RE 
用 电器 串联 ,由 欧姆 定律 可 知 谍 二 克 = 玉 -，, 即 -7 = RCRo +R+ Ry ) ,所 以 纵 夫 上 为 5 ， 针 率 为 ,可 得 纵 


截 距 与 图 线 斜 率 的 比值 为 尺 +R, =9.0 kQ ,所 以 R, =7.0 kO. 
(4) 若 有 电源 内 阻 , 则 r+R +R, =9.0 kO, 则 r+R, =7.0 k9, 故 用 此 法 测 得 的 电压 表 内 阻 偏 大 . 
(5) 定 值 电阻 RR 的 作用 是 保护 电压 表 . 


屎 答案 】 (1) 由 已-7 图 象 可 得 下 =20 V,r=20 0. 


(2) 当 尽 , 的 滑 片 自 左 向 右 滑 时 ,R, 阻 值 变 小 ,电路 总 电阻 变 小 ,而 总 电流 变 大 . 由 此 可 知 , 图 象 上 的 4.B 两 点 是 滑 
片 分 别 位 于 最 左 端 和 最 右 端 时 所 得 到 的 . 当 滑 片 位 于 最 右 端 时 ,R, = 0,R 被 短路 ,外 电路 总 电阻 即 为 尺 , 则 


。G6S 。 


和 (3) 当 滑 片 在 最 左 端 时 ,其 阻 值 最 大 ,并 对 应 着 图 象 上 的 4 点 . 


D) 
4-Loo-so0 


R= 一 
1 0.2 


到 人 3 
由 外 电路 连接 关系 可 得 及 = 责 呈 + 太 


二 本 和 代 人 数值 解 得 滑动 变阻器 的 最 大 值 R, = 300 
Rs 【解析 】 (1 ) 由 路 端 电压 与 电流 图 象 即 可 求 出 电动 势 和 内 阻 
(2) 根 据 滑 动 变阻器 滑 片 在 最 右 端 时 的 电压 .电流 关系 , 求 出 定 值 电阻 的 大 小 ， 

(3) 根 据 滑动 变阻器 滑 片 在 最 左 端 时 的 电压 .电流 关系 ,结合 并 联 电路 电阻 的 规律 , 求 出 滑动 变阻器 的 最 大 阻 值 


考点 八 _ 电 阻 定 律 


212.【 答案 】 


[解析 】 通过 金属 棱 的 电流 为 = 人 = 2ESeAt -= neSv, 金 属 棒 的 电阻 为 R =P -5 ,由 欧姆 定律 可 知 金属 棒 两 端的 电 


压 避 = 慌 =pneoL, 所 以 金属 棒 内 的 电场 强度 为 已 = -=pner, 故 C 项 正确 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 
本 题 的 易 错 项 为 B 项 . 电场 强度 下 = 一, 而 U= 人 慌 ,R=p 艺 联 立 解 得 : 刀 = pneu. 选项 B 中 单位 都 不 对 ,其 单位 是 


kgm Nm 一 
= 一 ,而 六 是 电场 强度 的 单位 


213.【 答案 】 (1) (2) 如 图 (3)4530 〈4)620.0 33.0 


〇 @ 20.0 40.0 60.0 80.0 100.02/ 

【解析 】 (1) 题 图 (a) 的 电路 滑动 变阻器 采用 限 流 接 法 ,在 闭合 S, 前 ,R, 应 该 调节 到 接 人 电路 部 分 的 阻 值 最 大 ,使 
电路 中 电流 最 小 , 即 题 图 (a) 中 届 的 请 户 应 移 到 1 病 
(2) 将 1=60 % 和 #=70 扣 对 应 的 两 组 数据 画 在 坐标 图 上 ,然后 用 平滑 曲线 过 尽 可 能 多 的 数据 点 画 出 R -上 曲线 
(3) 根 据 题 述 实验 过 程 可 知 ,测量 的 尺 的 数据 等 于 对 应 的 热 敏 电阻 RR, 的 阻 值 . 由 画 出 的 R -上 曲线 可 知 , 当 上 = 
44.0 艺 时 ,对 应 的 Ri =450 0. 
(4) 由 画 出 的 R -上 曲线 可 知 , 当 R =620.0 0 时 ,手心 温度 上 =33.0 

214.【 答 案 】 (1)B 0.410 (2)7,9 断路 〈3) 电 流 表 改 为 内 接 ;测量 多 组 电流 和 电压 值 ,计算 出 电阻 的 平均 值 (或 
测量 多 组 电流 和 电压 值 , 用 图 象 法 求 电阻 值 ) 
【解析 】 (1) 螺旋 测 微 器 读数 时 应 先 将 锁 紧 装置 锁 紧 , 即 旋 紧 B. 螺旋 测 微 器 的 示 数 为 (0 +41.0 x0.01)mm = 
0. 410 mm. 
(2) 电 压 表 的 示 数 不 为 零 , 电 流 表 的 示 数 几乎 为 零 ,说明 连接 两 电表 的 电路 是 导 通 的 . 而 滑动 变阻器 几乎 不 起 作用 ， 
说 明 线路 电阻 很 大 , 故 可 判断 7,8 ,9 间断 路 . 
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人 人 
(3) 由 题 可 知 太 ~0.005 < 元 ~0.019, 说 明 电流 表 的 分 压 作用 不 显著 , 故 可 将 电流 表 改 为 内 接 ,并 测 出 多 组 以 、/ 


V 
值 , 求 出 R, 后 ,再 取 平均 值 作为 实验 结果 
215. 【答案 】 (1)15 35 (2)300 3 000 (3)e 闭合 开关 时 , 若 电表 指针 偏转 , 则 损坏 的 电阻 是 R ; 若 电表 指针 不 
动 , 则 损坏 的 电阻 是 尺 
[解析 】 《1) 设 使 用 和 两 接线 柱 时 ,电表 量程 为 7 ,使 用 和 e 两 接线 柱 时 ,电表 量程 为 了 ,出 
/及 


We 0 () 
7 ( 民 + 民 ) 
使 用 和 c 时 : 8 一 +7 =7 加 
人 g 2 
由 CUG@) 两 式 可 得 R =15 0,R =35 0 
(2) 校 准时 电路 中 的 总 电阻 的 最 小 值 为 R_ = 一 一 :> 9 = 500 0, 总 电阻 的 最 大 值 为 R_ = 一 L5 0o- 
人 小 3.0 x10 大 0.94 x10 


3 000 90, 故 尺 选 300 0 的 , 丸 选 用 最 大 阻 值 为 3 000 0 的 滑动 变阻器 
(3)4 接 4 时,R 和 R 串联 ,不 论 是 R 还 是 R, 损 处 ,电表 都 有 示 数 且 示 数 相同 , 故 应 将 d 接 c. 根据 4 接 c 时 的 电路 
连接 情况 可 知 :闭合 开关 , 若 电表 指针 偏转 , 则 损坏 的 电阻 是 R ; 替 电 表 指 针 不 动 , 则 损坏 的 电阻 是 R 
216.【 答 案 】 (1)R， va 
(2) 如 图 所 示 


(3)2. 30 
(4)94 


【解析 】 〈1) 根 据 电阻 的 决定 式 :R =p -5 ,代入 数据 解 得 铜 导线 电阻 R_ 约 为 1.7 Q; 本 实验 采用 限 流 法 测 电阻 ,所 


以 请 动 变 阻 豆 的 最 大 阻 值 应 为 R& 和 屎 ,总 阻 值 的 4 倍 以 上 ,已 知 R =3 0Q ,所 以 滑动 变阻器 选 R, ;闭合 开关 S 前 应 
将 滑 卢 移 至 阻 值 最 大 处 , 即 c 处 . 

〈2) 根 据 实验 电路 图 ,连接 实物 图 即 可 . 

《3) 电 压 表 量程 为 3 V, 由 图 乙 所 示 电 压 表 可 知 ,其 分 度 值 为 0.1 V, 则 电压 表示 数 为 2. 30 V 


《4) 由 欧姆 定律 可 得 :R + 尺 -本 = 全 0=4.60,R=30, 则 R =1.60; 根 据 电 阻 的 决定 式 :R=p 二 可 得 :: 


人 凡 9 
,代入 数据 得 :/ = 94 m. 


人 2 
及 
【解析 】 〈1) 主 斥 读数 为 30 mm ,游标 正 对 应 0 刻度 线 , 所 以 读数 为 30 mm + 0. 05 x0 =30. 00 mm. 


(3)14 《4) 俩 大 


217. 人 答案】 (1)30.00 (2 ) 


人 人 


开 
(2)V, 示 数 和 V, 示 数 相等 ,说 明 尽 和 尺 分 压 相等 ,所 以 有 天 -= ,于 是 可 得 二 
才 ] 和 


。67 。 


玫 民 
(3) 电 阻 箱 电阻 R= 2. 0 x 103 9 时 ,水 柱 的 电阻 为 及 = -2 =4 000 Q, 由 电阻 率 的 公式 可 得 Pp= 全 =4000 x5.0x 


2 
mm=140，m 


(4) 当 电压 表 V, 内 阻 不 是 很 大 的 时 候 , 电 压 表 在 电路 中 会 分 流 , 实 际 电 路 中 的 R 阻 值 应 为 忆 与 电压 表 并 联 后 的 
人 2 
人 


阻 值 , 即 公式 R_ = 一 二 2 中 的 R 比 实际 的 要 大 ,所 以 R 的 计算 结果 会 偏 大 ， 


志 
218.【 答案 】 (D) 王 一 0. 650 


(2) 如 图 所 示 


(3)0 2.9 
【 解析 】 〈1) 螺旋 测 微 器 读数 为 :0.5 mm +15.0 x0. 01 mm = 0. 020 mm. 
(2) 结 合 电路 图 可 连接 实物 图 . 


(3) 易 知 电流 表 电阻 较 大 、 分 压 明显 , 故 接 ， 位 置 时 更 加 准确 ,由 此 可 得 R. = 王 =2.9 0 


219.【 答案 】 (1) 如 图 所 示 


\ 所 


(2)2.00 (3)1.5x103 0.60x10- 
【解析 】 〈1) 如 图 所 示 , 压 敏 电阻 阻 值 远大 于 电流 表 内 阻 ,所 以 电流 表 内 接 ,滑动 变 阻 器 电阻 远 小 于 压 敏 电阻 ,电路 
中 压 敏 电阻 采用 分 压 方式 接 人 电路 . 


(2) 电 压 表 的 最 小 刻度 为 0. 1 V, 需 估 测 到 精确 度 的 下 一 位 ,所 以 谈 数 为 2.00 V 


代 
(3) 压 敏 电阻 的 阻 值 R= -六 ~1 5 x10 0 ,结合 图 1 ,元 -=4, 可 知 压力 大 小 玉 =0.60 x10 N. 
下 


220.【 答 案 】 (1)10.0 b (2) 增 大 (3)Y (4)3.2 0.50 
【解析 】 〈1) 根据 表盘 示 数 和 所 选 挡 位 可 知 读数 为 10. 0 Q ,与 电流 表 的 内 阻 大 小 接近 ,此 时 应 选择 电流 表 外 接 的 
连接 方式 ,以 免 电流 表 分 压 带 来 较 大 话 状 . 
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《2) 随 春 消 片 已 从 左 辐 右 滑动 ,元件 式 和 电流 表 两 端的 电压 增 大 ,由 欧姆 定律 可 知 电流 表 的 示 数 也 增 大 . 
3) 下 的 图 象 是 一 条 直线 ,为 线性 元 件 沁 的 图 象 为 曲线 ,为 非 线性 元 件 . 


L LU 
(4) 由 闭合 电路 欧姆 定律 有 已 = 内 + 二 ,已 = 忆 + 十 (r+R) , 代 人 已 知 条 件 计算 可 得 电源 的 电动 势 妃 =3. 2 V, 内 
V V 


阻 >=0. 0 0. 


考 氮 九 ”电阻 的 串 、 并 联 


221. 


222. 


223. 


224. 


【 答案 】 B 

【解析 】 小 量程 电流 表 改 装 成 大 量程 电流 表 的 方法 是 :给 小 量程 电流 表 并 联 一 个 合适 的 小 电阻 . 因为 改装 后 电流 
表 的 量程 不 同 , 故 并 联 的 小 电阻 的 大 小 也 不 同 ,因此 大 量程 电流 表 的 整体 电阻 也 不 同 , 当 改装 后 的 两 个 大 量程 电流 
表 并 联 时 , 因 电阻 不 同 ,分 流 不 同 ,因此 示 数 不 同 ; 但 图 (a) 中 两 个 小 量程 电流 表 也 相当 于 并 联 , 因 二 者 是 相同 的 电 
流 表 ,因此 指针 候 角 相同 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . 图 (b) 中 A、A, 串联 在 电路 中 ,通过 二 者 的 电流 相同 ,因此 二 者 的 
示 数 相同 ;但 是 由 于 改装 时 并 联 的 小 电阻 的 阻 值 不 同 ,因此 原来 的 小 量程 电流 表 分 得 的 电流 大 小 不 同 , 因 而 指针 偏 
角 不 同 , 故 CD 项 错误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 

【答案 】 

【解析 】 设 电 流 表 A 的 内 阻 为 尺 ,用 电流 表 A 的 表盘 刻度 表示 流 过 接线 柱 1 的 电流 值 时 , 若 将 接线 柱 1.2 接 人 电 
路 ,根据 并 联 电路 的 特点 , (7 - 届 )R = 了 及 , 解 得 ! =37 =0.06 A, 则 每 一 小 格 表示 0. 06 A; 若 将 接线 柱 1、3 接 人 
电路 , 则 (7 -7 )R =7R , 解 得 =31 =0.06 A, 则 每 一 小 格 表示 0. 06 A. 选项 C 正确 , 

【答案 】 (1)R， (2) 连 线 如 图 所 示 (3)2 520 (4)D 


【解析 】 (1) 为 了 使 电阻 箱 调节 时 ,滑动 变阻器 分 得 的 电压 变化 很 小 ,分 压 电 路 中 滑动 变阻器 的 最 大 阻 值 越 小 越 
好 ,因此 应 选用 尺 . 
(3) 如 采 认 为 请 动 变 阻 希 分 得 的 电压 不 变 , 则 调节 电阻 箱 后 ,电压 表 两 端的 电压 为 2.00 V, 电 阻 箱 两 端的 电压 为 


长 
0.5 V, 根 据 串 联 电路 的 分 压 原理 , 志 = 全。 , 求 得 电压 表 的 内 阻 R, =4x630.0 O =2 520 0 


(4) 如 果 此 电压 表 由 一 个 表 头 与 一 个 电阻 审 联 组 成 ,可 知 此 表 头 的 满 偏 电流 为 1 = 了 35 cn =1 mA, 故 D 项 正确 


【答案 】 《1 ) 如 图 所 示 〈2)100 2910 


【解析 】 〈1) 微 安 表 头 改 痛 成 电流 表 需 要 并 联 一 个 小 电阻 ,电流表 改 装 成 一 个 电压 表 需 要 串联 一 个 大 电阻 ,所 以 并 
联 的 电阻 箱 应 为 RR ,串联 的 电阻 箱 应 为 R, ,电路 如 答案 图 所 示 ，. 
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(2) 微 安 表 头 改装 成 电流 表 需 要 并 联 一 个 小 电阻 R，= -= 100 0Q ,电流 表 改 装 成 一 个 电压 表 应 串联 一 个 大 电阻 


LU -7 
人 ， 910 (). 


考 氮 十 “ 电 产 的 电动 执 和 内 阻 


223. 


220. 


227. 


【答案 】 BC 
忆 - 7 忆 


2 
【解析 】 A、B 项 ,电源 总 功率 Pr = 严 = 一 =- 0+ 二 , 随 路 端 电压 变化 图 象 是 直线 即 图 线 ,一 =3， 


2 2 
生 =9, 所 以 已 =3 Vir=1 9; 电源 内 阻 发 热 功率 P = 忆 二 “ , 随 路 端 电压 变化 的 图 象 是 不 过 原点 且 开 口 向 上 的 


抛物 线 即 图 线 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 . C 项 ,外 电阻 功率 P, = Pi - 己 , 随 路 端 电压 变化 图 象 是 图 线 , 故 5 项 正 


确 . D 项 ,由 图 象 可 知 路 端 电压 为 1. 5 V 时 输出 功率 最 大 ,外 电路 电阻 为 1.5Q 时 ,1T=“2A=1A,P,=P-P=- 


1.5 

丰 1- 广 r<2.25 叉 , 互 相 矛 盾 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 BC. 

【答案 】 ACD 

【解析 】 电流 表 测 的 是 干 路 电流 ,V, 测 的 是 尺 两 端的 电压 ,V; 测 的 是 滑动 变阻器 两 端的 电压 , V， 测 的 是 路 疹 
电压 . 

滑 片 向 下 滑动 ,总 电阻 变 小 ,总 电流 增 大 ,A 的 示 数 增 大 , 故 A 项 正确 . 根据 A 项 分 析 得 出 总 电流 增 大 ,内 电阻 分 压 


AY 
增 大 ,所 以 路 端 电压 减 小 , 即 V， 示 数 减 小 , 故 B 项 错误 . 路 端 电压 的 减 小 量 等 于 内 电阻 分 压 的 增 量 ,所 以 ~= , 玉 


AV， 
Al/ 
AV, , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ACD, 


[答案 】 (本 = 二 R+(5+ 站 ) (2)(D0. 110 Go9.09 (3) 见 解析 图 1.0( 或 在 0.96 ~1.04 之 间 ) 6.0 


(或 在 5.9 ~6.1 之 间 ) (4)3.0( 或 在 2.7 ~3.3 之 间 ) 1.0( 或 在 0.6 ~1.4 之 间 ) 
【解析 】 〈1) 根 据 财 合 电路 欧姆 定律 可 知 : 


AYV 
= 下 7 ,因为 AV, -AV, =AV, ,所 以 一 =r+ 尽 ,故人 C 项 正确 . 因为 AV| = AR,AV, = Ar, 因 为 尺 > 所 以 AVi > 


/及 
下 = 人 久 + 人 (1+ 十 JR+R 十 三) 
1 


0 
将 Ro =3.0 0,R =3.00,RA=6.00 代 入 上 式 得 六 = 方 R+ 玉 (5+ 门 


(2) 从 读数 上 ,有 效 数字 要 一 致 , 即 读数 是 0. 110 A, 倒 数 是 9. 09 A 
(3) 由 - -及 关系 式 可 知 上 = 元 , 截 虐 5= 二 (5+7); 由 给 出 的 数据 作出 图 象 , 连 线 时 尽 可 能 使 多 的 点 在 同一 直线 


上 ,不 在 直线 上 的 点 要 均匀 分 布 在 直线 两 侧 . 
由 图 象 可 知 , 上 =1.0A- .0 .5=6.0A-. 


(4) 电 源 电动 势 忆 =3.0 V ,电源 内 阻 r=1.0 0. 


228.【 答案 】 (1) 如 图 所 示 


229. 


【解析 】 (1) 根据 实物 连接 图 按 规范 要 求 作 图 即 可 . 
(2) 设 通过 滑动 变阻器 的 电流 为 /, 对 于 定 值 电阻 和 滑动 变阻器 根据 欧姆 定律 有 7(R_ + 尺 ) = 已 ,只 对 滑动 变阻器 


0 A 7 L20 二 
使 用 欧姆 定律 有 及 。= Do , 联 立 解 得 Po = 一 2 一 R，. 
10 


(3) 设 电路 中 电流 为 了 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 有 已 = 凡 + 万 ,对 定 值 电 阻 根据 欧姆 定律 有 忆 -= 砚 , 所 以 可 得 


R R。 


D -(1+ 子 ) mp; 则 有 -1+ 人 (1 ,ml ap-0 联 立 解 得 FE- 如 ，- 和 
1 rr | 2 r 7 (5E-1) ” (K-1) 


2 一 
[答案 】 (1) 将 S; 切换 到 上 一 一-R。 


(2)1.43 1.20 
【解析 】 (〈1) 将 S, 切换 到 “, 则 电压 表 测 量 的 是 电阻 箱 尺 两 端的 电压 , 当 切 换 到 ,时 ,电压 表 测 量 的 是 丸和 R 两 端 


LU 一 L 
的 电压 ,由 闭合 电路 的 欧姆 定律 忆 = KRo + Ri ) ,Di = 大。, 解 得 :R = 一 六 R0 
] 
(R， + 下， ) 1 


1 1 CE 
(2) 电 阻 箱 两 问 的 电压 =RR TAR 则 -六 = 再 + 万 页 ,根据 纵 轴 鹤 忠和 斜率 即 可 求 出 电动 势 五 和 电 


阻 R， 


考 扣 十 一 ”电功率 ”焦耳 定律 


230. 


231. 


【答案 】 AD 
【解析 】 电热 丝 和 电动 机 并 联 ,两 咽 电 压 220 V , 吹 热 风 和 吹 冷 风 状 态 下 电动 机 功率 相等 ,P, =120 叉 , 所 以 电热 丝 


2 
电阻 的 功率 PR =1 000 叉 -120 鸡 =880 叉 = 到 推出 R=55 0Q, 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 当 电 吹 风 吹 热风 时 ,电热 狂 


功率 为 P, =880 叉 =880 J/s, 电 热 丝 每 秒 消耗 电能 880 J, 电 动机 消耗 功率 已 | =120 允 =120 J/s, 即 每 秒 消耗 120 
的 电能 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 

【答案 】 CD 


【解析 】 A、B 项 ,L， 两 端的 电压 为 3.0 V, 由 图 乙 可 知 工 | 的 电流 为 0.25 A, 则 由 欧姆 定律 可 得 L， 的 电阻 为 5 和 


=12 0 ,消耗 的 功率 为 3.0Vx0.25 A=0.75 柬 , 故 A、B 项 错误 . 
CD 项 ,由 电路 图 可 得 志 的 电压 与 电流 关系 为 QU=3.0 -7.57, 在 小 灯泡 的 伏 安 特 性 曲线 上 画 出 该 电压 电流 关系 ， 


1.23 V 


如 图 所 示 , 则 交点 为 P(1. 5 V,0. 2 A) , 则 由 欧姆 定律 可 得 L, 的 电阻 为 -5 =7.5 0 消耗 的 功率 为 1.5 Vx0.2 A 


=0.3 叉 , 故 C、D 项 正确 . 
@ 1 e@ 


本 


ee 


人 


ER 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD. 


232.【 答案 】 B 


【 解析】 高压 钠灯 和 LED 灯 的 功率 差 为 220 叉 , 则 一 个 月 可 节省 电能 为 天 =4000x220 允 XxX30x1l2 Rh=3x 
10"kW .h , 故 B 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 B. 


考 氮 十 二 ”磁场 ”磁感应 强度 ” 磁 感 线 


233. 


234. 


【答案 】 BD 
【解析 】 根据 右手 螺旋 定 则 ,判断 出 WN 直线 处 磁场 的 方向 ,然后 根据 左手 定 则 判断 洛 伦 效 力 大 小 和 方 回 的 变化 ， 
明确 了 受 力 情况 , 即 可 明确 运动 情况 . 


根据 右手 螺旋 定 则 ,可 知 MO 上 任意 一 点 的 磁场 方向 垂直 于 MAN 向 里 ,OV 上 任意 一 点 的 磁场 方向 垂下 于 MAN 办 外 ， 
磁场 大 小 先 减 小 过 0 点 后 反 向 增 大 ,根据 左手 定 则 可 知 , 带 正 电 的 小 球 受 到 的 洛 伦 效力 方向 ,开始 网 上 ,过 0 点 后 


洛 伦 效 力 方 向 向 下 . 由 此 可 知 , 小 球 将 做 匀速 直线 运动 ,小 球 对 桌面 的 压力 一 直 在 增 大 , 故 A、C 项 铺 误 ,B、D 项 
正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


【答案 】 D 
【解析 】 以 帆 板 为 参照 物 ,帆船 具有 朝 正 东方 向 的 速度 " 和 朝 正 北 方向 的 速度 ,两 速度 的 合 速度 大 小 为 V2v ,方向 
蝴 北 偶 东 45" , 故 选项 D 正确 . 


考点 十 三 ”安培 力 及 其 方向 


23、. 


230. 


【答案 】 A 


ES 


[解析 】 A 项 , 因 “ 板 与 电容 器 相连 , 故 只 需 使 板 带 电 即 可 , 故 A 项 正确 ;B 项 ,根据 公式 ,C = 元,0= -人 , 依 是 


意 $ 减 小 ,C 减 小 , 坟 增 大 ,所 以 张 角 变 大 , 故 B 项 错误 ;C 项 ,s 增 大 ,C 增 大 , 减 小 ,所 以 张 角 变 小 , 故 C 项 错误 ;D 
项 ,C 与 0 无关, 由 e .S.d 决 定 ,0 变 大 ,C 不 变 ,以 增 大 , 故 D 项 错误 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 

【答案 】 BCD 

【解析 】 根据 楞 次 定律 .法拉 第 电磁 感应 定律 ,闭合 电路 欧姆 定律 和 安培 力 公式 解决 问题 

根据 直线 电流 产生 磁场 的 分 布 情况 可 知 ,MW 区 的 磁场 方向 垂直 纸 面 向 外 ,N 区 的 磁场 方向 垂直 纸 面向 里 , 离 导 线 越 
远 , 磁 感应 强度 越 小 . 当 导体 棒 匀 速 通过 M 、N 两 区 时 ,感应 电流 的 效果 总 是 反抗 引起 感应 电流 的 原因 , 故 导 体 棒 在 
M 、N 两 区 运动 时 ,受到 的 安培 力 均 向 左 , 故 选 项 A 错误 ,选项 B 正确 ;导体 棒 在 W 区 运动 时 ,磁感应 强度 8 变 大 , 根 


据 已 = Bl,1= 呈 及 下 = B1 可 知 , 忆 逐渐 变 大 , 故 选项 C 正确 ;导体 棒 在 V 区 运动 时 ,磁感应 强度 有 变 小 ,根据 已 = 
Bo,1= 天 及 下 = B1 可 知 ,Pw 逐渐 变 小 , 故 选 项 D 正确 


7 


237.【 答案 】 AcC 


238. 


239. 


240. 


24 


je 


【解析 】 由 对 称 性 可 知 , 流 经 忌 的 电流 在 ". 两 点 产生 的 磁感应 强度 大 小 相等 , 设 为 B , 流 经 疡 的 电流 在 .两 
点 产生 的 磁感应 强度 大 小 相等 但 方向 相反 , 设 其 大 小 为 B, ,由 磁场 到 加 原理 有 B - B, - B, = -Bu,B -B +B = 


3 
二 8 , 联 立 解 得 B =- 一 B ,B = 一 B ,所 以 A、C 正 确 
人 We 
【答案 】 BC 


【解析 】 A 项 ,导体 棒 向 右 匀 速 运动 时 ,切割 磁 感 线 产生 的 感应 电流 大 小 不 变 , 所 以 螺 线 管 产生 的 磁场 恒定 , 穿 过 
的 磁 通 量 不 变 ,e 中 没有 感应 电流 ,不 会 受到 安培 力 的 作用 ,所 以 不 会 被 螺 线 管 吸引 , 故 A 项 错误 

B 项 ,导体 棒 向 左 做 减速 运动 时 ,根据 右手 定 则 可 判断 出 ,感应 电流 由 流向 e 且 不 断 变 小 ,所 以 螺 线 管 产生 的 磁场 
减 小 , 穿 过 e 的 磁 通 量 减 小 ,根据 楞 次 定律 ,c 的 运动 方向 应 该 阻止 磁 通 量 的 减 小 ,可 判断 出 线圈 c 被 螺 线 管 吸引 , 故 
B 项 正确 

C 项 ,导体 棒 向 右 做 减速 运动 时 ,根据 右手 定 则 可 判断 出 ,感应 电流 由 “ 流向 5 且 不 断 变 小 ,所 以 螺 线 管 产生 的 磁场 
减 小 , 穿 过 e 的 磁 通 量 减 小 ,根据 楞 次 定律 ,c 的 运动 方向 应 该 阻止 磁 通 量 的 减 小 ,可 判断 出 线圈 c 被 螺 线 管 吸引 , 故 
C 项 正确 . 

D 项 ,导体 棒 向 右 做 加 速 运动 时 ,根据 右手 定 则 可 判断 出 ,感应 电流 由 “ 流向 5 且 不 断 变 大 ,所 以 螺 线 管 产 生 的 磁场 
增强 , 穿 过 e 的 磁 通 量 增 大 ,根据 楞 次 定律 ,ce 的 运动 方向 应 该 阻止 磁 通 量 的 增 大 ,可 判断 出 线圈 c 被 螺 线 管 排斥 , 故 
D 项 销 误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BC. 

【答案 】 (C 

【解析 】 条 形 磁铁 在 4 处 的 磁 感 线 方向 是 斜 向 左下 ,由 左手 定 则 可 知 ,导线 受到 的 安培 力 斜 向 右 下 且 与 斜面 不 垂 
直 , 磁 铁 受 到 斜 向 左上 的 反作用 力 , 该 力 分 解 有 沿 斜 面向 下 的 分 力 和 垂直 于 斜面 向 上 的 分 力 ,所 以 下 > 玉 ，, 且 弹 
簧 伸 长 量变 大 , 故 C 项 正确 , 

综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 C 

【答案 】 BC 

【解析 】 A、B 项 ,将 环形 导线 分 割 成 无 限 个 小 段 , 每 一 小 段 看 成 直 导 线 , 则 根据 左手 定 则 , 则 电流 顺 时 针 时 ,导线 的 
安培 力 垂直 纸 面向 外 , 故 A 项 错误 ,B 项 正确 

CD 项 , 当 电流 道 时 针 时 ,根据 左手 定 则 可 知 安培 力 垂 直 纸 面向 里 , 故 C 项 正确 ,D 项 错误 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答案 为 BC 


涉 答案 】 〈1) 竺 百 于 寻 轨 平面 四 下 . 


(2) 电 容器 完全 充电 后 ,两 极 板 间 电 压 为 五 , 当 开 关 S 接 2 时 ,电容 船 放 电 , 设 刚 放 电 时 流 经 WAN 的 电流 为 刀 有 


外 
二 有 


设 MN 受到 的 安培 力 为 亚 , 有 天 = 

由 牛顿 第 二 定律 ,有 下 = ma 

联 立 DG@ 式 得 c= 二 

(3) 当 电容 器 充电 完毕 时 , 设 电容 器 上 电量 为 0, ,有 0。 = CE 

开关 S 接 2 后 ,MN 开始 向 右 加 速 运动 ,速度 达到 最 大 值 ws 时 , 设 MN 上 的 感应 电动 势 为 尼 , 有 书 = Bl 


中 日 四 昌 思 白 日 


依 题 意 有 已 = 从 
7 


设 在 此 过 程 中 MN 的 平均 电流 为 .MN 上 受到 的 平均 安培 力 为 玉 


有 下 =118 
由 动量 定理 ,有 FA: = mu -0 马 
又 IJAt=O -0 @ 


2 2 2 
联 立 GOOGBOG@ 式 得 0 - 本 国 本 


【解析 】 〈1) 由 题 意 可 知 ,MN 所 受 的 安培 力 可 以 使 其 水 平 向 右 运 动 , 因 此 可 以 判断 出 安培 力 的 方 稀 回 右 . 而 WAN 中 
的 电流 方向 为 从 愉 到 N, 因 此 根据 左手 定 则 , 即 可 判断 磁场 方 回 为 垂下 于 导轨 平面 问 下 . 

(2) 对 MN 列 出 牛顿 第 二 定律 方程 ,再 结合 安培 力 公 式 和 欧姆 定律 可 求 出 其 加 速度 . 

(3) 当 MAN 达到 最 大 速度 时 ,也 就 是 它 受 力 平衡 时 ,此 时 电容 器 两 极 板 间 的 电压 等 于 MAN 的 感应 电动 努 . 根据 两 者 电 
压 相 等 ,可 以 列 出 方程 . 为 了 进一步 表示 MN 所 产生 的 感应 电动 势 , 故 通过 对 整个 过 程 中 的 平均 安培 力 列 出 动量 定 
理 方程 ,并 列 出 平均 电流 与 时 间 之 积 为 这 个 过 程 中 损失 的 电荷 量 方程 , 联 立 即 可 求解 . 


考 氮 十 四 市 电 粒子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 


242.【 答案 】 
【解析 】 A 项 , 当 电 场 、 磁 场 方向 变化 时 会 引起 PR 和. 户 方向 变化 , 当 F 入 同 回 时 ,不 能 完成 题 中 所 述 的 两 拓 
运动 , 帮 A 项 错误 ;B 项 , 当 电 场 、 磁 场 大 小 变化 时 会 引起 PR 入 大 小 不 等 , 故 B 项 错误 ;C 项 ,电场 磁场 均 仓 在 
时 做 匀速 直线 运动 , 则 有 :95E =q2B ,可 以 得 出 已 = 凤 , 即 与 9 无 关 , 故 C 项 正确 ;D 项 , 当 " 变化 时 .As 大 小 变化 引起 
帮 天 Fu, 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 C. 

243.【 答案 】 D 


【解析 】 设 带电 粒子 在 尸 点 时 初速 度 为 w ,从 @ 点 穿 过 铝板 后 速度 为 由 , 则 已 ， = -ma? , 杞 。 = 了 ma ,由 题 意 可 


1 中 泛 1 L .2 
各 鳌 ， =2， , 即 二 -ml = mo 则 = 由 洛 伦 效 力 提 供 回 心力 , 即 qzB = 下 ,得 民 = 1， 由 题 意 可 知 砚 
及 JI 
人 1 2 全 Sa 的 9 


244.【 答案 】 AD 
【解析 】 A、B 项 ,使 用 牛顿 第 二 定律 ,对 系统 有 正 = (M +mm)a, 对 滑 块 有 = ma, 代 入 数据 解 得 c =2 m/s , 广 = 
0.2 Nif< 太 =Hpng =0.5 N, 所 以 一 开始 木板 与 滑 块 无 相对 滑动 ,二 者 以 2 m/s” 匀 加 速 直线 运动 ,木板 与 滑 块 之 间 
的 摩擦 力 为 静摩擦 力 , 且 /保持 0.2 N. 随 着 滑 块 速度 增 大 ,其 受到 向 上 的 洛 伦 效力 增 大 ,使 其 对 木板 压力 减 小 ,导致 
物 块 与 木板 之 间 的 摩擦 力 小 于 0.2 N ,于 是 木板 与 滑 块 相 对 滑动 ;此 时 再 对 滑 块 进行 受 力 分 析 可 知 , 当 木 板 与 滑 块 


加 _ 02、 _ 得 
之 间 恰好 相对 滑动 时 , 滑 块 对 木板 压力 减 小 为 N= - = 0 N =0.4 N, 此 时 由 mg = N+ Pit& 解 得 洛 伦 效力 Psfe 


=0.6N, 所 以 由 Feg =92B 解 得 滑 块 的 速度 为 6 m/s, 即 当 滑 块 速度 小 于 6 m/s 时 , 滑 块 会 和 木板 一 起 做 加 速度 为 
2 m/s 的 匀 加 速 运动 ; 当 滑 块 速度 大 于 6 m/s 时 , 滑 块 受到 的 摩擦 力 会 小 于 0. 2 N 并 逐渐 减 小 ,此 时 滑 块 会 做 加 速 
度 减 小 的 加 速 运动 ; 当 9Bo = mg 时 , 解 得 速度 = 10 m/s, 滑 块 与 木板 之 间 没 有 压力 , 则 滑 块 受到 的 摩擦 力 为 零 ,此 时 
滑 块 在 水 平方 向 上 不 受 力 ,最 后 会 做 10 mvs 的 匀速 直线 运动 , 故 A 项 正确 ,B 项 错误 . 

。74 。 


C 项 ,由 A、B 项 分 析 可 知 滑 块 的 速度 为 6 m/s 时 , 滑 块 开 始 做 加 速度 减 小 的 加 速 运动 , 故 C 项 错误 . 


D 项 ,由 A、B 项 分 析 可 知 当 速 度 达到 10 m/s 时 , 滑 块 受到 的 洛 伦 效力 与 重力 平衡 , 滑 块 受到 的 摩 掠 力 减 小 为 零 , 此 


时 请 块 在 水 平方 向 上 不 受 力 , 因 此 最 后 会 做 匀速 直线 运动 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 AD. 


245.【 答案 】 D 


2 
【解析 】 根据 动量 守恒 定律 ,原子 核发 生 B 衰变 后 产生 的 新 核 与 电子 的 动量 大 小 相等 , 设 为 P 根据 woB = 一 ,得 


轨道 半径 >= o8 = 嫩 , 故 电子 的 轨迹 半径 较 大 ， 即 轨迹 1 是 电子 的 , 轨迹 2 是 新 核 的 . 根据 左手 定 则 ,可 知 磁 场 方向 
垂直 纸 面向 里 . 选项 D 正确 . 


246.【 答案 】 


及 -有 
[解析 】 根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 得 ,感应 电动 热 忆 -nm 4 中 = 2 
1 


2 
(PP)5 、 


9 


氮 电 势 局 于 2 氮 电 舅 , 因 磁场 均匀 变化 ,所 以 感应 电动 势 恒定 ,因此 ec 两 点 电势 差 恒 为 p -ep = -mn 
项 C 正确 . 


六 一己 


247.【 答案 】 AD 


248. 


【解析 】 根据 题 意 可 知 ,粒子 运动 的 轨迹 如 图 所 示 


A 项 ,根据 左手 定 则 可 知 ,a、b 均 带 正 电 , 故 A 项 正确 . 
BC 项 ,由 尺 = 0 可 知 ,两 粒子 运动 轨迹 半径 相同 ,因为 速度 大 小 相同 ,根据 轨迹 图 象 可 知 a 在 磁场 中 的 飞行 时 间 


和 路 程 都 比 ! 长 , 放 B、C 项 错误 . 
D 项 ,根据 轨迹 图 象 可 知 w 在 已 上 的 落 点 与 0 扣 的 距离 比 上 的 近 , 故 D 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 

【答案 】 AD 

【解析 】 A 项 ,由 囊 正 电 的 粒子 在 WMN 板 间 受到 辐 右 的 电场 力 加 速 运动 可 知 , 极 板 WH 比 极 板 V 电势 高 , 故 A 项 
正确 . 


B 项 ,由 动能 定理 有 , 粒 了 于 加 速 过 程 的 末 速 度 满 足 Cd = -nl ;又 由 粒子 在 静电 分 析 希 中 治 中 心 线 做 匀速 圆周 运动 


2 
可 知 ,此 时 粒子 所 受 电场 力 恰好 提供 向 心力 ,B9 = 严 挟 , 联 立 可 得 加 速 电场 的 电压 局 = 与 , 故 B 项 错误 


2 
C 项 ,由 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 有 gpB = 严 蕊 ,结合 B 项 中 的 结果 可 得 粒子 在 磁场 中 的 轨迹 半径 = 万 \/ 史 。，, 所 以 


2 
(人 L = 0 改 C 项 销 诡 . 


D 项 ,由 < 项 的 结果 可 知 , 右 一 群 离子 从 静止 开始 经 过 上 述 过 程 都 落 在 胶片 上 同一 点 ,B 下 及 保持 不 变 , 则 该 群 离 
子 具 有 相同 的 比 符 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AD. 


. IT 。 


则 
,由 杨 次 定律 和 右手 螺旋 定 则 可 判断 ” 
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230. 


2sS1. 


[答案 】 A 
【解析 】 带电 粒子 在 导体 板 间 的 电场 中 做 类 平 抽 运 动 , 设 粒子 射出 电场 时 的 水 平 速度 为 wy , 竖 直 速度 为 w， ;带电 粒 


子 在 磁场 中 做 勺 速 圆周 运动 ,轨道 半径 人 ,7 二 + ,根据 几何 关系 得 M、NV 两 点 间 的 距离 为 d =2rcos 0, 而 cos 


9- 过 联 立 上 述 方程 解 得 4 二， 水 平 速度 wy 只 与 加 速 电压 愉 有 关 ， 与 忆 无 关 , 故 A 项 正确 . 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 
【 答案】 AB 


[解析 】 A 项 ,电场 力 等 于 洛 伦 效 力 , 即 45 = qoB, 解 得 ! = BLo, 故 A 项 正确 


B 项 ,闭合 开关 后 , 重 回 路 中 有 稳定 的 电流 7, 那么 极 极 间 的 电压 忆 = Be ,内 , 则 极 板 间 电场 已 = “2 = Bu， 大 小 恒定 ， 


故 B 项 正确 . 

C 项 ,闭合 开关 开 后 , 若 回路 中 有 稳定 的 电流 17, 电阻 消耗 的 热 功 率 为 P= UL = B1uo1, 故 5C 项 鲁 充 . 

D 项 ,闭合 开关 K 后 , 若 回路 中 有 稳定 的 电流 7, 电路 消耗 的 能 量 源 于 正 、 负 带电 粒子 向 两 极 运动 过 程 中 正 负 电 佑 之 
间 电 场 力 做 负 功 而 减 小 的 动能 ,而 洛 伦 效 力 与 粒子 运动 方向 垂直 不 做 功 , 帮 D 项 销 误 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 

【答案 】 D 

【解析 】 A 项 ,粒子 从 cd 边 离开 磁场 , 则 粒子 向 pc 边 偏 转 ,根据 左手 定 则 ,粒子 带 正 电 , 故 A 项 销 充 . 

BC 项 ， 


人 
人 
机 ae 
V37 
由 几何 关系 可 得 ,0d 方向 射 人 的 粒子 运动 的 角度 0 = arcsin -2 = 60*, 所 以 粒子 的 周期 为 6 ,由 Bqo = 几 皂 得 全 
2T 
人 页 
BT7 3 ' 履 BC 项 铺 训 


D 项 ， 当 粒子 轨迹 与 bc 边 相 切 且 从 氮 处 射出 时 ,在 磁场 中 运动 的 时 间 最 长 ， 


此 时 运动 的 角度 0: = + arcsin -< =120” =20, 因 此 最 大 运动 时 间 上 =24 , 故 D 项 正确 . 


综 上 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 


本 题 的 多 错 项 为 B 项 . 沿 0d 方向 射 人 的 粒子 在 磁场 中 的 运动 轨迹 如 上 图 所 示 ,Od = 全 5 而 圆 弧 的 轨道 半径 为 ， 


所 以 该 段 圆 弧 所 对 应 的 圆心 角 sin g= 上 , 即 圆心 朋 0= 60*, 所 以 如 = 工 = Z ,粒子 的 比 荷 -4 = 2 开 = 开 
358， BT 38 


人 


25S2.【 答案 】 A 


23s3. 


234. 


[解析 】 由 题 可 知 ,粒子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 轨迹 如 图 所 示 , 由 几何 关系 可 知 ,粒子 在 磁场 
中 做 圆周 运动 的 圆 弧 所 对 的 圆心 角 为 30", 因 此 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 为 = 1 x“22 ,粒子 


在 磁场 中 运动 的 时 间 与 简 转 过 90* 所 用 的 时 间 相 等 , 即 Z = 一 x 拭 , 求 得 全 = 多,A 项 

q CU 17 
正确 . We 
【答案 】 见解 析 守 


【解析 】 (1) 设 甲 种 离子 所 带电 荷 量 为 9 \ 质 量 为 m ,在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 R_ ,磁场 的 磁感应 强度 
大 小 为 有 ,由 动能 定理 有 


4 = ma 由 

由 洛 伦 兹 力 公式 和 和 牛顿 第 二 定律 有 quwB=mi 天 @ 
1 

由 几何 关系 知 2R = @ 

@ 


由 DGG 式 得 B= 7 
] 
(2) 设 乙 种 离子 所 带电 荷 量 为 0，\ 质 量 为 m; , 射 人 磁场 的 速度 为 w ,在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 尼 . 同 理 有 


] 

5 本 ma 切 @ 

和 

2 
972 忆 =7， R O) 
由 题 给 条 件 有 2R, = - D 
由 @OGGGOC 式 得 ,甲乙 两 种 离子 的 比 荷 之 比 为 
一 一 =1 : 4. 


] 2 


【答案 】 见解 析 

【解析 】 (1)1H 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,在 磁场 中 做 圆周 运动 ,运动 轨迹 如 图 所 示 . 设 ; 了 在 电场 中 的 加 速度 大 小 
为 ,初速 度 大 小 为 w , 它 在 电场 中 的 运动 时 间 为 与 ,第 一 次 进入 磁场 的 位 置 到 原点 0 的 距离 为 si. 由 运动 学 公 
式 有 


5 =2 坟 ( 
1 
二 本 (2) 
由 题 给 条 件 ， H 进入 磁场 时 速度 的 方向 与 x 轴 正 方 癌 夹 角 0 = 60"?. 了 进入 磁场 时 速度 的 y 分 量 的 大 小 为 
01t 三 21tan 帮 G) 
联 立 以 上 各 式 得 
8 23 (4 
1 3 


人 


的 


(2);H 在 电场 中 运动 时 ,由 牛顿 第 二 定律 有 
4 有 = mai @) 
设 ; H 进入 磁场 时 速度 的 大 小 为 w”， ,由 速度 合成 法 则 有 
=V/ Wi+(aiD) OO 
设 磁感应 强度 大 小 为 B,; H 在 磁场 中 运动 的 圆 轨道 半径 为 R, ,由 洛 伦 兹 力 公式 和 牛顿 第 二 定律 有 
/2 

/ -一 1 (CO 
由 几何 关系 得 
S1 = < 有 sin 0 
联 立 以 上 各 式 得 


瓦 过 人 9) 
0 用 


(3) 设 ;H 在 电场 中 沿 * 轴 正 方向 射出 的 速度 大 小 为 ww ,在 电场 中 的 加 速度 大 小 为 o, ,由 题 给 条 件 得 


(2m)z = ml 49 
由 牛顿 第 二 定律 得 
4 中 =27mna， 4 


设 ? 互 第 一 次 射 人 磁场 时 的 速度 大 小 为 w， ,速度 的 方向 与 轴 正 方向 夹 角 为 6, ,入射 点 到 原点 的 距离 为 。 ,在 电场 
中 运动 的 时 间 为 二 . 由 运动 学 公式 有 


3 二 2 人 


四 昌 所 所 


联 立 以 上 各 式 得 
S。 =5S ,0 =0 7 - 冯 ，， (0 


设 ; H 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 半径 为 R, ,由 @) 罗 式 及 粒子 在 匀 强 磁场 中 做 圆周 运动 的 半径 公式 得 
(2m)v 
2 98 
所 以 出 射 点 在 原点 左 侧 . 设 ;H 进入 磁场 的 人 射 点 到 第 一 次 离开 磁场 的 出 射 点 的 距离 为 *， ,由 几何 关系 有 

5 =2R,sin 0， d 
联 立 @B@@@@ 式 得 ,; H 第 一 次 离开 磁场 时 的 位 置 到 原点 0 的 匠 离 为 


民 


=VIR， d 


2 V/3 
251 d9 


255【 答 案 】 (〈1)20 m/s 速度 "的 方向 斜 向 右上 方 ,与 电场 已 的 方向 之 间 的 夹 角 9=60。 (2)3.5s 
【解析 】 〈1) 小 球 匀速 直线 运动 时 受 力 如 图 所 示 ,其 所 受 的 三 个 力 在 同一 平面 内 ,合力 为 零 , 则 


230. 


9 有 = WV 0 + gr () 


代 人 数据 解 得 v=20 mvs. @ 
速度 ， 的 方向 斜 向 右上 方 , 与 电场 下 的 方向 之 间 的 夹 角 9 满足 tan 8 -2 四 
代 和 人 数据 解 得 tan 0 =V3 ,0 =60". 由 


2 2 2 
(2) 解法 一 :撤去 磁场 ,小 球 在 重力 与 电场 力 的 合力 作用 下 做 类 平 抛 运动 , 设 其 加 速度 为 c, 有 只/ 2 二 十 & 国 ) 


设 撤去 磁场 后 小 球 在 初速 度 方向 上 的 分 位 移 为 *, 有 x = 志 @ 
设 小 球 在 重力 与 电场 力 的 合力 方向 上 分 位 移 为 y, 有 y = -ai 人 
a 与 mg 的 夹 角 和 与 马 的 夹 角 相 同 , 均 为 b, 又 tan 0= 也 
联 立 G@OOCO 式 , 代 和 人 数据 解 得 :=2V3 s=3.5 s 9) 
解法 二 :撤去 磁场 后 ,由 于 电场 力 垂直 于 竖 直 方向 , 它 对 竖 直 方向 的 分 运动 没有 影响 ,以 忆 点 为 坐标 原点 , 竖 直 向 上 
为 正方 向 ,小 球 在 竖 直方 向 上 做 匀 减 速 运动 ,其 初速 度 为 。 = vsin 8 @ 
若 使 小 球 再 次 经 过 已 点 所 在 的 电场 线 , 仅 需 小 球 的 竖 直 方向 上 分 位 移 为 零 , 则 有 ui- -gt =0 @ 


联 立 人 OO 式 , 代 入 数据 解 得 上 =2Vv3 s=3.5 s. 
【答案 】 (1) 带 电 粒 子 以 ， 进入 磁场 经 -37 的 时 间 从 内 圆 最 高 4 点 处 进入 电场 


2 
在 磁场 中 , 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,有 wB = 全 


根据 几何 关系 可 知 尺 = 2 


9 


联 立 两 式 得 v= 0 人 


《2) 由 几何 关系 可 知 市 电 粒 子 进 入 电场 做 类 平 抛 运动 


有 2rcos 60" = 凡 ,2rsin 60"? = ol 


由 (1) 得 v= 2 


2 
联 立 以 上 式 子 解 得 已 =& 3 有 
(3) 带 电 粒 子 经 加 速 电场 获得 一 定 动能 进入 磁场 ,根据 动能 定理 得 q 以 = ml 
2 

在 磁场 中 , 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,有 9B = 下 
使 该 粒子 不 进入 电场 并 在 磁场 中 做 完整 的 圆周 运动 ,经 分 析 尺 有 三 种 临界 值 , 轨 迹 
分 别 如 图 所 示 

V3r 尼 3 2 
@@ 当 刷 =r 时 ,= 一 = 一 


9 Ci 


17 ] 2711 


2 2 
@ 当 忆 -2+1 时 ， _C3+1)r9B 7 _(vV3 +2)94B r 
2 “ 27110 “ 477 


了 


和 


2s 


让 


2 
@ 当 R = - 业 -1 1 寺 ,o -1 本 ,局 0 Or 


所 以 加 速 电 压 的 取 值 范围 为 : 


2 2 
0 <U< 公 -人 到 和 和 人 2 B- <U<- 汪 一 
17 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 根 据 几何 关系 求 出 粒子 在 磁场 中 的 半径 ,然后 再 根据 洛 伦 效 力 提供 向 心力 列 公 式 即 可 求解 该 粒子 从 4 处 进入 
电场 时 的 速率 . 

(2) 由 几何 关系 可 知 带电 粒子 进入 电场 做 类 平 抛 运动 ,根据 类 平 抛 运动 公 却 求 解 即 可 . 

(3) 带 电 粒 子 经 加 速 电 场 获 得 一 定 动能 进入 磁场 ,根据 动能 定理 和 洛 伦 效力 提供 向 心力 列 公式 可 求 出 加 速 电 压 己 
粒子 在 磁场 中 运动 轨迹 半径 的 关系 . 使 该 粒子 不 进入 电场 并 在 磁场 中 做 完整 的 圆周 运动 ,经 分 析 尺 有 三 种 临界 值 ， 
分 别 是 与 外 圆 的 圆周 轨迹 重合 ,与 内 圆 的 左边 界 相 切 ,与 内 圆 的 右边 界 相 切 ,运用 几何 关系 依次 算出 轨迹 半径 进而 
求 出 相对 应 的 加 速 电 压 值 ,最 后 即 可 求 得 加 速 电压 的 取 值 范围 . 


1 TD 477m2) 
.人 答案 j】 或 57 (3)5. STrD 
【解析 】 (1) 设 极 板 间 SR 天 ,对 粒子 在 电场 中 的 加 速 运动 , 由 动能 定理 可 得 
dl ] 7 
0 及 二 7 路 
由 已 式 可 得 
逢 一 mo- D) 


(2) 设 工区 磁感应 强度 的 大 小 为 了 ,粒子 做 圆周 运动 的 半径 为 尽 , 由 牛顿 第 二 定律 可 得 


已 
请 中 


联 立 人 @) 约 式 可 得 四 


0 有 = 7 岂 ) 4 
如 图 甲 所 示 , 粒 子 运动 轨迹 与 小 圆 相 切 有 两 种 情况 . 若 粒子 轨迹 与 小 圆 外 切 ,由 几何 关系 可 得 区 


右 粒 子 轨迹 与 小 圆 内 切 ,由 几何 关系 可 得 
作 = 本 G 
联 立 人 G)@O 式 可 得 


_ 4 


307 人 
(3) 设 粒子 在 [区 和 [区 做 圆周 运动 的 半径 分 别 为 R 和民 ,由 题 意 可 知 , 工 区 和 开 区 磁感应 强度 的 大 小 分 别 为 
B = 沁 2 、B) =“ 赋 , 由 牛顿 第 二 定律 可 得 

9 97 


万 
2 B 

及， = ,g0B，= 六 一 一 9) 
d22521 (本 df22 R， 
代 和 人 数据 得 
民 ， = 地 , 必 = 交 9 
议 粒 子 在 工区 和 开 区 做 圆周 运动 的 周期 分 别 为 刀 、7 ,由 运动 学 公式 可 得 
7 = - 0 


。80 。 


据 题 意 分 析 ,粒子 两 次 与 大 圆 相 切 的 时 间 间 隔 内 ,运动 轨迹 如 图 乙 所 示 , 根 据 对 称 性 可 知 ， 
] 区 两 段 圆 弧 所 对 圆心 角 相 同 , 设 为 ,工区 内 圆 弧 所 对 圆心 角 设 为 , 圆 弧 和 大 圆 的 两 个 
切 操 与 圆心 0 连 线 间 的 夹 角 设 为 ,由 几何 关系 可 得 

0 =120。 中 
bp =180。 电 
Q =00” 人 
粒子 重复 上 述 交 替 运 动 回 到 豆 点 ,轨迹 如 图 两 所 示 , 设 粒子 在 I 区 和 II 区 做 圆周 运动 的 时 间 
分 别 为 五 \ 刀 ,可 得 


，-360" 和 xc<r ，_-360" 4 
QQ 360。 0 a 360。 


议 粒 子 运动 的 路 程 为 *， 
由 运动 学 公式 可 得 
5= 儿 让 十 思 ) 
联 立 4 人 人 曲 式 可 得 两 
5 =5.5TD. 9 
258【 答 案 】 (1)M、NV 两 板 间 电压 取 最 大 值 时 ,粒子 恰 垂 直 打 在 CD 板 上 ,所 以 圆心 在 C 点 ,如 图 所 示 ， 
hf+ 一 以 忆 7 


12 


CE-=OC=L 
2 


1 

故 半径 ” = 二 ,又 因为 oo B = 一 
1 

272 

且 57 -二 mo2 ,所 以 7 
m 2 1 mm 271717 


(2) 设 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 与 CD 板 相 切 于 K 点 ,此 轨迹 的 半径 为 与 , 设 圆心 为 4, 在 A4KC 中 :sin 45。 = 天 2 
2 


解 得 盖 = (V2 -1)Z, 即 KC= 记 =(V2-1)L 
所 以 CD 板 上 可 能 被 粒子 打 中 的 区 域 的 长 度 *= 政 , 即 s*=m -=(2-V2)L 
(3) 打 在 @C 间 的 粒子 在 磁场 中 运动 的 时 间 最 长 , 均 为 半 个 周期 ， 


了 TITm 
所 以 如 = 2 0 


【解析 】 先 根 据 左 手 定 则 和 几何 知识 确定 出 垂直 打 在 CD 板 上 时 的 粒子 运动 半径 ,继而 根据 洛 伦 效力 提供 向 心力 
列 出 公 却 ,计算 出 粒子 需要 在 电场 中 加 速 的 最 终 速 度 ,进而 求 出 两 板 间 电压 最 大 值 ; 当 粒子 恰好 切 过 CD 边 时 ,为 另 
一 临界 点 ,该 切 点 位 置 可 根据 几何 知识 求 得 ,该 点 与 (1) 中 所 求 垂直 打 在 CD 边 的 点 之 间 区 域 长 度 即 为 所 求 长 度 ; 打 
在 @C 板 上 的 粒子 均 在 磁场 中 运动 了 最 长 时 间 , 即 半 个 周期 ,根据 周期 公式 即 可 求 得 . 


259.【 答 案 】 (1 ) 线 框 切割 磁 感 线 思 = NB 六 =0.4Y 


.81 .。 


(2) 右边 导线 所 受 向 左 的 安培 力 :局 = NBN 二 =0.4NN 


上 边 导 线 所 受 向 下 的 安培 力 : 玉 =NBANL=0.8A 
滑动 摩擦 力 :=A(Meg+ 刀 ) =10.4N 
故 拉 力 为 : 己 = 已 +/=10.8 N. 


(3) 进 入 过 程 外 力 所 做 的 功 :W = 天 = 二 x0.4]=4.24] 
岂 

AB1/ -一 

在 磁场 中 运动 时 : 开 | < -0.2V 
”“ AI; Ai 
AB 
其 中 必 为 图 线 糙 率 的 绝对 但 
> 

线 框 中 形成 顺 时 针 电 浙 :1 = 人 =0.2 人 


线 框 上 边 受到 向 上 的 最 大 安培 力 为 :P = NBLL=0.4N 


Mg -下 
拉力 做 的 功 : 开 ， ee x27 =7.92 】 


3 s 后 无 电流 ,拉力 做 功 为 :8 =2UM8L =8 ] 

整个 过 程 拉 力 所 做 的 总 功 :到 = 取 + 取 + 且 ) =(4.24+7.92+8) J=20.16 

【解析 】 (1) 导体 切割 磁 感 线 产 生动 生 电 动 势 ,结合 欧姆 定律 求解 ; 

(2) 导 体 框 产生 感 生 电动 势 ,可 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 求解 感应 电流 ,再 求解 安培 力 的 大 小 . 对 导体 框 受 力 分 析 , 求 
解 拉力 的 大 小 ; 

(3 ) 全 过 程 分 解 为 三 个 小 过 程 ,分 别 求 解 , 前 两 个 过 程 均 为 拉力 均匀 变化 ,可 用 平均 拉力 乘 以 距离 求 出 拉力 做 切 ; 基 
后 一 个 过 程 , 拉 妃 不 变 . 


TO。 2T (2 站 +3 V3 )mn /3 -1 
全 


【 解析 】 (1) 峰 区 内 圆 弧 半 径 >= o8 中 
旋转 方向 为 着 时 针 . @ 
(2) 由 对 称 性 , 峰 区 内 圆 弧 的 圆心 角 6= 生 @ 
每 个 圆 弧 的 长 度 1= < = < @ 
3 30P 

二 要 有 _V37T 

每 段 线 长 度 L= 2reos 下 =V5r = G 
周期 了 = @ 
代入 得 了 (CT+3 当 ) 严 他 


0P 


201. 


202. 


《3) 合 区 内 的 圆心 角 0' =120。 -90。 =30” 
谷 区 内 的 轨道 圆 弧 半 径 ”= -8 


/ 


. ，。 0 
由 几何 关系 rsin -全 = sn 40 
由 三 角 关 系 sin -sin | SS 


代入 得 B = 娄 =18 


“ 民 BR- +2BRd 本 
[答案 ) 人 02) 3)d4<T 
9 1000B? 尺 


【解析 】 〈1) 粒子 运动 半径 为 尺 时 qzB = mm- 


2 门 2 门 2 
解 得 已 = 全 2 全 


m 2 
(2) 粒 子 被 加 速 次 达到 动能 瑟 , 则 巨 = mg 以 
粒子 在 狭 缝 间 做 勺 加 速 运动 , 设 半 次 经 过 狭 颖 的 总 时 间 为 Ai 


4L 
加 速度 ac = 一 


匀 加 速 直线 运动 ng = (Ai) 


TBR- +2BRd TT71 


由 刀 =( 九 一 1) 。 人 +Ai , 解 得 2 48 
(3) 只 有 在 0 - 人 - 4] 时 间 内 球 人 的 粒子 才能 每 次 均 被 加 速 , 则 所 占 的 比例 为 9= 二 一 
本 
TI 。 
由 站 >99% , 解 得 d < 一 一 一 
10005 有 


[答案 】 (1) 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,在 时 间 ! 内 其 速度 方向 改变 了 90。, 故 其 周期 了 = 4 
2 


设 磁感应 强度 大 小 为 B, 粒 子 速度 大 小 为 ,圆周 运动 的 半径 为 >, 由 洛 伦 兹 力 公式 和 牛顿 定律 可 得 :goB =m 刀 


匀速 圆周 运动 速度 满足 :v =“ 


(2) 议 粒 于 从 04 边 两 个 不 同位 置 射 人 磁场 ,能 从 OC 边 上 的 同一 点 己 射 出 磁场 ,粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 如 图 (a) 
所 示 : 


263. 


设 两 轨迹 所 对 应 的 圆心 角 分 别 为 6 和 8,. 由 几何 关系 有 :6 =180。- 
粒子 两 次 在 磁场 中 运动 的 时 间 分 别 为 上 与 己 , 则 :0 + 已 = 六 =260， 
(3) 如 图 (b) 所 示 : 


图 (b ) 
由 题 设 条件 可 知 , 该 粒子 在 磁场 区 域 中 的 轨迹 圆 绝 对 应 的 圆心 角 为 150". 设 0 为 圆 弧 的 圆心 , 圆 弧 的 半径 为 nm, 贺 
弧 与 4C 相 切 于 已 点 ,从 刀 点 射出 磁场 ,由 几何 关系 和 题 设 条 件 可 知 , 此 时 有 00ZD=B80O4=20 


RD 
rcos 人 OO 人 阿 7T 浅 


0 


设 粒子 此 次 人 射 速度 的 大 小 为 w ,由 圆周 运动 规律 w 


联 立 解 得 :， T 


【解析 】 《1) 先 由 几何 关系 算出 粒子 圆周 运动 的 周期 ,由 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 即 可 计算 出 磁场 的 磁感应 强度 的 大 小 
(2) 作 出 粒子 运动 的 轨迹 ,由 几何 关系 可 知 ,粒子 两 次 运动 的 时 间 之 和 为 周期 的 一 半 , 即 可 计算 ， 

(3) 先 作出 粒子 的 轨迹 ,由 几何 关系 可 列 等 式 , 即 可 求解 . 

【答案 】 (1) 设 粒子 在 磁场 中 运动 的 速度 大 小 为 ,所 受 洛 伦 效力 提供 问心 力 , 有 


go 有 =mm 所 由 
设 粒子 在 电场 中 运动 所 受 电场 力 为 下 ,有 

已 = 4 QO) 
设 粒子 在 电场 中 运动 的 加 速度 为 ,根据 牛顿 第 二 定律 有 

玉 = ma 6 
粒子 在 电场 中 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直线 运动 ,有 

0 = alt 引 
联 立 OCX3)G 约 式 得 

= 有 @ 


(2) 粒 子 进 入 匀 强 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 ,其 周期 与 速度 .半径 无 关 , 运 动 时 间 只 由 粒子 所 
通过 的 圆 弧 所 对 的 圆心 角 的 大 小 决定 . 故 当 轨 迹 与 内 圆 相 切 时 ,所 用 的 时 间 最 短 . 设 粒 子 “ x 淘 ， 
在 磁场 中 的 轨迹 半径 为 ”, 由 几何 关系 可 得 民 
(六 -RD) +(CV3R) = @ 区 
设 粒子 进入 磁场 时 速度 方向 与 ob 的 夹 角 为 9, 即 圆 弧 所 对 圆心 角 的 一 半 , 由 几何 关系 知 


tan 4 = 一 页 (O) 


粒子 从 CQ 射出 后 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,在 电场 方向 上 的 分 运动 和 从 尸 释 放 后 的 运动 情况 相同 ,所 以 粒子 进入 破 
场 时 沿 竖 直方 向 的 速度 同样 为 w 在 垂直 于 电场 方向 上 的 分 速度 始终 等 于 w ,由 运动 的 合成 和 分 解 可 得 


。84 . 


tang= 一 


0 


联 立 (OO 式 得 让 证 汪汪 媳 让 人 
qBR 


2/ 二 
0 177 


【解析 】 问题 求解 : 
(1 ) 粒子 在 磁场 中 所 受 洛 伦 兹 力 提供 向 心力 ,粒子 在 电场 中 做 初速 度 为 零 的 匀 加 速 直 线 运动 ,根据 以 上 关系 可 以 解  ， 

得 时 间 . 二 人 
(2) 粒 子 进入 匀 强 磁场 后 做 匀速 圆周 运动 ,其 周期 与 速度 .半径 无 关 , 运 动 时 间 只 由 粒子 所 通过 的 圆 弧 所 对 的 圆心 
角 的 大 小 决定 ,粒子 从 @ 射出 后 在 电场 中 做 类 平 抛 运动 ,在 电场 方向 上 的 分 运动 和 从 尸 释放 后 的 运动 情况 相同 ,所 
以 粒子 进入 磁场 时 沿 竖 直 方向 的 速度 同样 为 w 在 垂直 于 电场 方向 上 的 分 速度 始终 等 于 ” ,根据 以 上 关系 可 以 解 得 
速度 的 大 小 . 


Ce 


9 有 1 LS 关 国 汪 攻 尖 虽 | 
264.【 答案 】 (1 ) 2 (2 ) 要 二 U 三 (3 ) 最 少 次 数 为 3 次 es 
0 


[解析 】 (1) 离子 在 电场 中 加 速 ,gO = -mo 


2 


在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 ,yoB =mmn 


本 于 


2 1 让 
(2) 由 (1) 可 知 ， 0 
Wi 
离子 打 在 N 点 时 ,r=, 得 UV= 


1U00U 102 


则 电压 的 范围 一 T < Us 


(3) 由 (1) 可 知 ,rcVQ 


后 世 ， 


We 


生 


由 题 意 可 知 , 第 1 次 调节 电压 到 ,使 原本 打 在 0 点 的 离子 打 在 N 点 ,二 -= 


CN 
忆 


二 VD 汪汪 生生 到 本 

此 时 ,原本 半径 为 ”的 打 在 @ 的 离子 打 在 4 上 ,一 =- es. 
2 号 /已 人 

四。 二 生生 
人 在 1 生得 关 关 看 贡 二 | 
第 7 次 调 节 电 压 至 ] 局 ， 原 本 夺 本 在 0 的 离 学 打 在 N 点 ， 原 本 半 径 为 的 打 在 0， 的 离子 打 在 0 上 则 和 


7 十 1 


同 理 ,第 ” 次 调节 电压 ,有 = 7 


: ; : 


最 少 次 数 为 3 次 . 


考点 十 五 ” 磁 通 量 和 电磁 感应 现象 


203. 


【答案 】 AD 

【解析 】 A 项 ,在 ! ~ 妃 时 间 内 ,磁感应 强度 的 斜率 逐渐 变 大 ,经 过 导线 中 的 电流 变 大 ,故地 有 收缩 趋 努 , 改 A 项 
正确 . 

BC 项 ,在 二 ~ 纪 时 间 内 ,磁感应 强度 变化 率 一 定 , 经 过 导线 中 的 电流 不 变 , 故 世 没 有 变化 ,没有 感应 电流 , 故 B 项 包 远 

D 项 ,在 2 ~ 刀 时 间 内 ,磁感应 强度 变化 率 变 小 ,经 过 导线 中 的 电流 变 小 , 故 工 内 有 顺 时 针 方向 的 感应 电流 , 改 D 项 
正确 . 


考 点 十 六 法拉第 电磁 感应 定律 


200. 


207. 


208. 


209. 


【答案 】 AC 

【解析 】 因 通电 导线 的 磁感应 强度 大 小 正比 于 电流 的 大 小 , 故 导 线 框 R 中 磁感应 强度 与 时 间 的 变化 关系 类 似 于 题 
图 (b) ,感应 电动 势 正 比 于 磁感应 强度 的 变化 率 , 即 题 图 (b) 中 的 切线 斜率 ,斜率 的 正 负 反 映 电动 势 的 方向 ,斜率 的 
绝对 值 反 映 电动 势 的 大 小 . 由 题 图 (b) 可 知 ,电流 为 零 时 ,电动 势 最 大 ,电流 最 大 时 电动 势 为 零 ,A 正确 ,B 鱼 放 . 上 


由 楞 次 定律 可 判断 在 一 个 周期 内 -二 ~ 寺内 电动 势 的 方向 沿 顺 时 针 , -时刻 最 大 ,C 正确 ,其 余 时 间 段 电动 势 沿 送 


时 针 方 癌 ,D 销 旋 . 
【答案 】 D 


[解析 】 设 线 框 运动 的 速度 为 w 则 线 框 向 左 匀速 运动 第 一 个 二 的 时 间 内 , 线 框 切割 磁 感 线 运动 产生 的 电动 势 为 如 
=28d(d 为 导轨 间距 ) ,电流 ;= 交 ,回路 中 电流 方向 为 顺 时 针 ; 第 二 个 六 的 时 间 内 , 线 框 切割 磁 感 线 运动 产生 的 


电动 势 为 零 , 电 流 为 零 ;第 三 个 二 的 时 间 内 , 线 框 切割 磁 感 线 运动 产生 的 电动 势 为 已 = 2Bdv, 电 流 i= 挟 , 回 路 中 电 
流 方向 为 着 时 针 ,所 以 D 正确 


【答案 】 了 
[解析 】 设 OW 的 电阻 为 R, 过 程 TOW 转动 的 过 程 中 产生 的 平均 感应 电动 势 大 小 为 思 = 人 = ae - 
人 本 中 TB 、 2 TB ，、 TB 
Ar -4Af ,这 过 OM 的 电流 为 了 -及 -4RAT , 则 流 过 OM 的 电荷 量 为 9 = 万 “At= 工 K; 过 程 工 ,磁场 的 磁 
应 强度 大 小 均匀 增加 , 则 该 过 程 中 产生 的 平均 感应 电动 势 大 小 为 思 Er 电路 中 的 
sa 则 流 过 ONM 的 电荷 量 为 ， = 忆 .Ab = IC8 一 ) 三 ;由 题 意 知 9 = 9 , 则 解 得 有 - 


,了 B 正确 ,ACD 错误 


【答案 】 BC 
【解析 】 A 项 , 当 金 属 杆 鸣 进入 磁场 时 ,根据 右手 定 则 可 以 判断 电流 方向 为 由 上 到 , 帮 A 项 错误 . 


B 项 , 当 金 属 杆 ol 进入 磁场 时 ,产生 的 感应 电动 势 为 Bu ,通过 金属 杆 ob 的 电流 为 5", 金 属 杆 做 匀速 直线 运动 ,所 受到 


的 安培 力 与 重力 沿 斜 面向 下 的 分 力 平衡 , 则 有 7 8 = mesin a, 可 得 此 时 速度 为 人 故 B 项 正确 


。86 ， 


270. 


27 


272. 


27 


Pt 


LA 


C 项 ,由 了 项 可 知 ,金属 杆 ob 进入 磁场 后 产生 的 感应 电动 势 为 Bp = “grsn &, 故 C 项 正确 


D 项 ,金属 杆 cd 中 有 由 “到 的 电流 ,根据 左手 定 则 可 知 金属 杆 cd 受到 沿 斜面 向 下 的 安培 力 , 且 金属 杆 cd 的 重力 
有 汽 斜 面向 下 的 分 力 , 则 金属 杆 cd 对 两 根 小 柱 的 压力 不 为 0, 故 D 项 错误 . 

综 上 所 述 , 本 题 正 确 答 案 为 BC. 

【答案 】 BC 


2 12 
[解析 】 设 某 时 刻 金属 棒 的 速度 为 w, 根 据 牛 顿 第 二 定律 忆 - FA = ma, 即 瑟 + 如- 纯 


7) 古 “ 六 
1 = 10 , 即 中 


2 )2 
- ma ,如 果 大 > ee , 且 随 着 速度 增 大 ,加 速度 越 来 越 大 , 即 金 属 棒 的 切线 斜率 也 越 来 


越 大 ,由 于 亚 = 双 Ci 电阻 两 端的 电压 
( 呈 = 史 ) 及 感 本 过 ] 也 会 随时 间 变化 得 越 来 越 快 ,B 项 正确 ;如 果 上 = 全 二 , 则 金属 桂 做 


加 速 直线 运动 ,电动势 随 时 间 均 匀 增 大 ,感应 电流 .电阻 两 端的 电压 、 安 培 力 均 随时 间 均 匀 增 大 ,感应 电流 的 功率 与 
时 间 的 二 次 方 成 正比 ,没有 选项 符合 ,如 果 丰 < 忌 万, 则 金属 棱 做 加 速度 越 来 越 小 的 加 速 运动 ,感应 电流 、 电阻 两 端 
的 电压 、 安 培 力 均 增 加 得 越 来 越 慢 ,最 后 恒定 ,感应 电流 的 功率 最 后 也 恒定 ,C 项 正确 . 


上 【答案 】 (1) 正极 (2)2 m/s (3)0.5 


【解析 】 〈1) 正极 . 


(2) 由 电磁 感应 定律 可 得 口 = 瑟 = 
A6 = BR: Ab 
D= 二 BoR2 
2 
= 站 = 本 ooR 


所 以 "= =2 mV/Ss. 


一 
(3)AE = me 
A =0.5 由. 
[答案 】 (1) 感 应 电流 从 C 端 流出 (2) 从 刀 端 流入 “1 (3)A/ 天 


【解析 】 〈1) 由 右手 定 则 可 知 :感应 电流 从 5 端 流出 . 
(2) 设 线圈 受到 的 安培 力 为 书 . 外 加 电流 从 刀具 流入 . 


271.11 7 
8 


由 忆 , =mg 和 天 =27B 太 ,得 到 = 


(3) 设 能 称 量 的 最 大 质量 为 mu 


二 22807 和- PR 得 由 =2nBL / 王 
0 g 及 


【答案 】 (1) 根据 电阻 功率 已 = 产 R 


得 :7= 3 人 A. 
了 


274. 


(2) 由 法 拉 第 电磁 感应 定律 有 已 = 


又 AG=B1a 
玉 =87RR+r) 

dg =7!7Ai 

解 得 ?= 人 和 

0=4.5 (C. 

(3) 玉 -megsin g-BI=ma 

2ad = 六 

有 = 有 1 

解 得 玉 =2 N. 

【解析 】 (1) 根 据 已 = 六 R 即 可 求 出 通过 电阻 R 的 电流 . 


(2) 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 得 到 已 = 42 ,根据 闭合 电路 欧姆 定律 得 到 已 = !(R+r) ,根据 电荷 量 与 电流 的 关系 得 


到 4 = Ar:, 根 据 磁 通 量 的 定义 得 到 A@ = BLd, 然 后 将 这 些 式 子 联 立 求解 即 可 得 到 9 = 友和 


(3 ) 对 于 导体 棒 由 静止 开始 向 上 做 匀 加 速 运动 的 过 程 ,利用 牛顿 第 二 定律 得 到 正 - mgsin g - BIL = mai; 导 体 棒 切 害 
磁 感 线 可 得 到 已 = BLu, 根 据 欧 姆 定律 可 以 得 到 7= 一 ,从 而 得 到 速度 w, 根 据 运动 学 基本 公式 可 以 得 到 2od = 六 , 即 
可 得 到 加 速度 ,最终 可 解 得 忆 =2 N 

[答案 】 (1)a 棒 先 从 导轨 上 滑 下 ,到 最 低 点 M ,由 机 械 能 守恒 有 mer = -mo 一 o = V257io 棒 向 4 棒 运动 时 ,两 
棱 和 导轨 构成 的 回路 面积 变 小 , 磁 通 量变 小 ,产生 感应 电流 . a 棒 受到 与 其 运动 方向 相反 的 安 增 力 而 做 减速 运动 , 
俱 则 在 安培 力 的 作用 下 向 右 做 加 速 运动 . 只 要 o 棒 的 速度 大 于 棒 的 速度 ,回路 总 有 感应 电流 ,o 棒 继续 减速 ,! 村 
继续 加 速 , 直 到 两 棒 速度 相同 后 ,回路 面积 保持 不 变 , 不 产生 感应 电流 ,两 棒 以 相同 的 速度 做 匀速 运动 

从 = 棒 进 入 水 平 轨道 开始 到 两 棒 达到 相同 速度 的 过 程 中 ,两 棒 在 水 平方 向 受到 的 安培 力 总 是 大 小 相等 ,方向 相反 ， 
所 以 两 棒 的 总 动量 守恒 

由 水 平方 向 上 动量 守恒 有 ma = 2mol -ol = 2Er; 


(2) 经 过 一 段 时 间 , 棒 离 开 轨 道 后 ,a 棒 与 电阻 尺 组 成 回路 ,从 棒 离 开 轨 道 到 ao 棒 离 开 轨 道 过 程 中 av 棒 受 到 安 幽 


- A 田 末 7x 
1 e 二 二 wy 攻 ma 和 @@ 


由 动量 定理 : -7 = mo 一 mu) ; 


9 


联 立 解 得 :wm = -2 人 


再 由 平 抛 运动 规律 得 :两 棒 落 到 地 面 后 的 距离 Ax = (， -v 人 / 委 - : 呈 

(3) 棒 离 开 轨道 前 ,两 棒 通 过 的 电流 大 小 总 是 相等 ,两 棒 产 生 的 焦耳 热 相 等 0 = 0, ,由 能 量 守恒 定律 可 知 :0 + 
0 = 本 - 订 (2m) 中 一 0 = 0 = 一 mgr 

5 棒 离 开 轨 道 后 ,a 棒 与 电阻 R 通过 的 电流 大 小 总 是 相等 ,两 者 产生 的 焦耳 热 相 等 

由 能 量 守恒 定律 可 知 :20. = 二 mi -二 wm 好 二 0. = mer 


所 以 整个 过 程 中 ,o 棒 产 生 的 焦耳 热 为 0 = 0。 + 0 = 号 mer 
. 8R& 。 


273. 


270. 


【 解析 】 问题 求解 : 
(1) 要 判断 出 两 导体 棒 速 度 稳 定时 的 运动 特点 是 关键 ; 
〈2) 求 冲 量 的 时 候 用 平均 电流 ,在 使 用 动量 定理 的 时 候 要 注意 安培 力 和 运动 方向 是 相反 的 ,所 以 冲 量 是 负数 ; 
(3) 由 能 量 守恒 求解 . 
【答案 】 〈1) 由 右手 定 则 可 以 判断 鸣 刚 向 上 运动 时 ,电流 由 c 流向 /, 因 此 流 过 电阻 尺 的 电流 为 从 已 到 羽 
(2)ap 妈 回 时 已 经 匀速 
Bi 刀 7 
(r+ 尺 ) (rr+ 慌 ) 


所 以 有 mgsin O=B1L=B1 


故 g 返回 时 速度 大 小 为 


，_ PSEsi DCr + 玉 ) 


厅 产 
在 ob 从 底 端 出 发 到 返回 底 端 的 过 程 中 


] ] 
有 10- @W。 ol 一 -mol 


1 2 1 2 1 上 2 1 me sin- 8( 尺 + 让 
所 以 有 Q@a 7 了 0 人 一 7 70 人 474 
故 电阻 尺 上 产生 的 焦耳 热 为 

冯 人 2 
玉 niK 2 mg sin OCR+r) 
《=《 总 x 下 + 一 开 克 7 0 474 | 


(3) 设 上 升 过 程 中 的 用 时 为 上 ,下滑 过 程 中 的 用 时 为 


De 人 dl =0 -170 


对 上 升 过 程 运用 动量 定理 有 0 - mgtsin 8 一 Br Le 全 


1 
故 100 一 人 全 oa = 7m81 Sin 0 


有 大 
[mon 二 写 人 由 (oa 


| ”megsin 0 
1 万 天 
司 理 得 到 上 = 一 一 -一 | 


[w mgsin Or+ 开 ) 下 


] 1 
所 以 上 = + 志 = 一 一 一 一 ( 70 + 1710 ) = 一 一 一 万 272 


mgsinO 0 gsin 0 
【解析 】 问题 求解 : 
(1) 由 右手 定 则 判断 电流 方 回 . 
〈2) 通 过 受 力 平衡 和 能 量 守 恒定 律 来 求解 . 
〈3) 通 过 动量 定理 来 求解 . 
【 答案 】 (1)0.04V (2)0.04N 5=(1-1)A(1s 达 上 过 1.2 s) 


2 
【解析 】 《〈1) 正方 形 磁场 的 面积 为 $, 则 S = 与- = 0. 08 m2. 在 棒 进 和 磁场 前 ,回路 中 的 感应 电动 势 是 由 于 磁场 的 变 


化 而 产生 的 . 由 B -: 图 象 可 知人 -0.5 Ts, 根 据 已 = n29 ,得 回路 中 的 感应 电动 势 = 和 -0.5x0.08YV 


=0.04 V. 
(2) 当 导 体 棒 通过 bd 位 置 时 感应 电动 势 .感应 电流 最 大 ,导体 棒 受 到 的 安培 力 最 大 . 此 时 感应 电动 势 
玉 =BIm=0.5x0.4xlV=0.2V 


7 0.2 
回路 中 感应 电流 7 = = 了 人 = 人 “人 


导体 棒 受 到 的 安培 力 正 =BL=0.5x0.2x0.4N=0.04N 
. 89 。 


当 导 体 棒 通过 三 角形 apd 区 域 时 ,导体 棒 切 割 磁 感 线 的 有 效 长 度 !1=2z(!-1)m(1s 达 上 1.2 s) 
感应 电动 势 e=B=2B (fi-1) =(t-1)V 


感应 电流 守 = 


人 (1] s< 上 1.2 s). 


277. 【 答案 】 (1)6 x1025Q (2)4xl0 一 V (3)8x10 


【解析 】 (1) 由 电阻 定律 可 得 R=p“ 亚 , 代 人 数据 得 R~6 x103 0 
(2) 感 应 电动 势 且 = 全 mr 代入 数据 得 已 ~4x10-2Y 


(3 ) 由 焦耳 定律 可 得 0 - 号 Ar, 代入 数据 得 0O=8x10 一 本 


考 操 十 七 ” 杞 次 定律 


278. 


279. 


【答案 】 AD 

【解析 】 由 电路 可 知 ,开关 闭合 瞬间 , 右 侧线 圈 环 绕 部 分 的 电流 向 下 ,由 安培 定 则 可 知 , 直 导 线 在 铁 芯 中 产生 辐 右 
的 磁场 ,由 椤 次 定律 可 知 , 左 侧线 圈 环 绕 部 分 产生 向 上 的 电流 , 则 直 导 线 中 的 电流 方向 由 南 向 北 , 由 安培 定 则 可 对 ， 
直 导 线 在 小 磁 针 所 在 位 置 产 生 垂直 纸 面向 里 的 磁场 , 则 小 磁 针 的 N 极 朝 垂直 纸 面 向 里 的 方向 转动 ,A 正确 ;开关 闭 
合并 保持 一 段 时 间 后 , 穿 过 左 侧线 圈 的 磁 通 量 不 变 , 则 左 侧线 圈 中 的 感应 电流 为 零 , 直 导线 不 产生 磁场 , 则 小 磁 针 
静止 不 动 ,BC 错误 ;开关 闭合 并 保持 一 段 时 间 再 断 开 后 的 瞬间 , 穿 过 左 侧线 圈 向 右 的 磁 通 量 减 少 , 则 由 楞 次 定律 可 
知 , 左 侧线 圈 环 绕 部 分 产生 向 下 的 感应 电流 , 则 流 过 直 导 线 的 电流 方向 由 北向 南 , 直 导线 在 小 磁 针 所 在 处 产生 垂直 
纸 面向 外 的 磁场 , 则 小 磁 针 的 N 极 朝 垂直 纸 面向 外 的 方向 转动 ,D 正确 . 

【答案 】 

【解析 】 小 磁 块 下 落 过 程 中 ,在 铜 管 己 中 产生 感应 电流 ,小 磁 块 受到 向 上 的 磁场 力 , 不 做 自由 落体 运动 ,而 在 塑料 
管 0 中 只 受到 重力 ,在 0 中 做 自由 落体 运动 , 故 选项 A 错误 ;根据 功能 关系 可 知 , 在 己 中 下 落 时 ,小 磁 块 机 械 能 减 
少 ,在 0 中 下 落 时 ,小 磁 块 机 械 能 守恒 , 故 选 项 B 错误 ;在 已 中 加 速度 较 小 ,下 落 时 间 较 长 ,选项 C 正确 ;由 于 在 尸 中 
下 落 时 要 克服 磁场 力 做 功 ,机 械 能 有 损失 ,所 以 落 至 底部 时 在 己 中 的 速度 比 在 Q 中 的 小 ,选项 D 错 话 . 


考 点 十 八 _ 目 感 ” 调 六 


280.【 答案 】 D 


231. 


【解析 】 A 项 ,小 磁 块 在 铜 管 中 下 落 过 程 ,根据 电磁 感应 定律 ,钢管 中 产生 涡流 ,小 磁 块 受到 的 电磁 力 阻碍 小 磁 块 
的 下 落 ,不 是 目 由 落体 运动 , 故 A 项 错误 . 
B 项 ,P 中 小 磁 块 的 部 分 机 械 能 转化 为 铜 管 中 产 生 涡 流 的 焦耳 热 ,机 械 能 不 守恒 , 故 B 项 稍 充 . 
C 项 ,由 于 尸 中 的 小 磁 块 受到 的 电磁 力 会 阻碍 小 磁 块 的 下 落 ,所 以 下 落 时 间 比 在 @ 中 长 , 故 5 项 包 充 . 
D 项 ,根据 动能 定理 ,在 尸 中 重力 势能 一 部 分 转化 为 了 电热 能 ,在 Q 中 重力 势能 全 部 转化 成 动能 ,所 以 落 至 底部 前 
瞬间 ,O 中 的 速度 更 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
【答案 】 AB 
【解析 】 当 圆 盘 转 动 时 , 圆 盘 的 半径 切割 磁 针 产生 的 磁场 的 磁 感 线 ,产生 感应 电动 势 ,选项 A 正 
确 ; 如 图 所 示 , 铜 圆 盘 上 存在 许多 小 的 闭合 回路 , 当 圆 盘 转 劲 时 , 穿 过 小 的 财 合 回路 的 磁 通 量 发 生 
变化 ,回路 中 产生 感应 电流 ,根据 楞 次 定律 ,感应 电流 阻碍 其 相对 运动 ,但 抗拒 不 了 相对 运动 , 故 磁 针 会 随 圆 
盘 一 起 转动 ,但 略 有 滞后 ,选项 B 正确 ;在 圆 盘 转 动 过 程 中 , 磁 针 的 磁场 穿 过 整个 圆 盘 的 磁 通 量 始终 为 零 , 选 
项 C 错误 ; 圆 盘 中 的 自由 电子 随 圆 盘 一 起 运动 形成 的 电流 的 磁场 方向 沿 圆 盘 轴线 方向 ,会 使 磁 针 学 轴线 方 四 
偶 转 ,选项 D 错误 . 

。 90 。 


考 氮 十 九 ” 交 变 电 流 及 其 图 象 


282.【 答案 】 D 
2 


[解析 】 根据 焦耳 定律 知 热量 与 方 波 中 的 电流 方向 的 变化 无 关 , 故 0， = -7; 而 正弦 交流 电 电压 的 有 效 值 等 于 峰 


信 的 - 亏 , 故 OF =- 呈 -7= 了 及 

283.【 答案 】 AD 
[解析 】 := 0 时 , 磁 通 量 为 零 , 磁 感 线 与 线圈 平面 平行 ,A 正确 ; 当 磁 感 线 与 线圈 平面 平行 时 , 磁 通 量变 化 率 最 大 ， 
感应 电动 势 最 大 , 画 出 感应 电动 势 随时 间 变 化 的 图 象 如 图 所 示 , 由 图 可 知 ,; = 1 s 时 ,感应 电流 没有 改变 方向 ,B 销 


远 i=1.5 s 时 ,感应 电动 势 为 0,C 错误 ;感应 电动 势 最 大 值 已 =NBSw = NG ,和 =100 x0 04x 乱 (V) =4T(V) ， 


2 
有 效 值 = 低 x4m(V) =2Vim(V),O= 瑟 7-=8m2(J),D 正 确 


考 操 二 十 ”正弦 交 变 电流 的 函数 表达 式 


284.【 答案 】 


2 
【解析 根据 尸 = ,对 直流 电 有 疡 - 


/2 
,对 正弦 式 交流 电 有 -人 = ,所 以 正弦 式 交流 电 的 有 效 值 为 U = 


村 V , 故 交 流 电源 输出 电压 的 最 大 值 /'。=V3U' = 10 V, 故 选项 C 正确 ,选项 A.B、D 错误 


285【 符 罕 】 D 
【解析 】 A 项 ,由 图 可 知 , 该 正弦 交流 电 的 周期 为 T=4 x10-28s ,根据 T=- 工 ， 


/ 
效 值 等 于 其 最 大 值 ( 幅 值 ) 的 二 ,所 以 交流 电压 的 有 效 什 为 V , 故 B 项 错误 . C 项 ,角速度 w =2mf, 所 以 w=50T， 


所 以 表达 却 为 :e=100sin 50mt5, 故 (5 项 错误 .D 项 , 耐 压 值 是 电容 电极 之 间 能 够 承受 的 瞬时 电压 的 最 大 值 ,该 
交流 电 的 最 大 什 为 100 V, 故 不 可 以 直接 加 在 耐 压 值 为 80 V 的 电容 器 两 端 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 
答案 为 D. 

286.【 答 案 】 


【解析 】 A 项 ,0 ~ 5 时 间 内 , 逆 时 针 方 向 的 匀速 圆周 运动 会 使 磁 通 量 减 少 ,根据 楞 次 定律 ,会 产生 顺 时 针 方 向 的 感 


解 得 太 =25 Hz, 故 A 项 错误 .B 项 ,有 


应 电流 , 故 A 项 错误 .B 项 ,线圈 熙 数 m=1 ,感应 电动 势 的 表达 式 为 = 4 = 1BSwsin wl = BTrmwsin wl ,所以 在 上 = 


2 
远 时 刻 ,电动 势 为 Brr*w, 故 B 项 错误 . C 项 ,由 感应 电动 势 的 表达 式 可 知 电流 的 瞬时 值 为 ;= - 攻 = 一 Cesin out, 故 


/2 
C 项 正确 . D 项 ,电动 势 的 有 效 值 x v 为 2 焦耳 热 为 0= 忆 -7 和 . 2 和 一 , 故 D 项 错误 . 综 上 所 述 , 本 题 
正确 答案 为 C. 
.91 . 


287.【 答案 】 BD 


LU 刀 
[解析 】 A 项 ,由 图 乙 可 知 原 线圈 有 效 电压 为 220 = 一 可 知 电压 表示 数 为 44 V, 故 A 项 错误 
2 


2 
B 项 ,由 图 乙 易 知 ,最 高 电压 为 311 V, 周 期 为 2 x10 “” s, 电 压 表达 式 为 =31lsin 100mt(V) , 故 B 项 正确 
C 项 , 增 大 电压 的 频率 ,但 电压 大 小 不 变 , 帮 C 项 销 旋 . 
D 项 , 增 大 电压 的 频率 ,电压 大 小 不 变 ,D 亮度 不 变 ,而 与 D, 串联 的 电感 线圈 通 低频 阻 高 频 ,所 以 成 变 暗 , 故 D 项 
正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 BD. 


考点 二 十 一 ”理想 变压器 与 远 距 饥 输 电 


288.【 答案 】 B 


【解析 】 根据 原 、 副 线圈 电压 关系 山 =220 Vx Too = 380 V, 输 入 功率 等 于 输出 功率 2 0 KW, 则 原 线圈 电流 


1 = 二 ev =9.1 A, 故 B 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 B 


289.【 答案 】 BD 


忆 
[解析 】 变压器 的 变 压 比 寺 = 二 ,其 中 内 \ 忆 是 变压器 原 、 副 线圈 两 端的 电压 . i = Du ,由 于 二 极 管 的 单 向 导电 
才 


特性 ,D_ 关 局 ,选项 A 错误 . 增 大 负载 电阻 尺 的 阻 值 ,负载 的 电功率 减 小 ,由 于 PA = Pu , 且 PA = 厂 Uu ,所 以 原 线 
图 上 的 电流 Z 减 小 , 即 电流 表 的 读数 变 小 ,选项 B 正确 .ed 端的 电压 由 输入 电压 wu 决定 ,负载 电阻 R 的 阻 值 变 小 
时 ,不 变 ,选项 C 错误 . 根据 变压器 上 的 能 量 关系 有 已 ，= BE ， ,在 一 个 周期 了 的 时 间 内 ,二 极 管 未 短路 时 有 
[7 六 
民 
290.【 答案 】 CD 

[解析 】 A 项 ,因为 升 压 变压器 输出 电压 只 与 发 电厂 的 输出 电压 存在 比例 关系 ,而 发 电厂 的 输出 电压 不 变 ,所 以 升 

压 变压器 的 输出 电压 也 不 变 , 故 A 项 错误 

B 项 , 若 输 送 功率 增 大 ,输出 电压 不 变 , 则 输出 电流 增 大 ,又 由 变压器 原 、 副 线圈 的 电流 关系 可 知 输电 线 流 过 电流 也 

增 大 ,所 以 输电 线 上 的 电压 降 增 大 , 降 压 变压器 的 输入 、 输 出 电压 均 减 小 , 故 B 项 错误 

C 项 ,因为 输电 线 流 过 电流 增 大 ,而 其 电阻 不 变 ,所 以 由 尸 = 忆 R 可 知 输 电线 上 损耗 的 功率 增 大 , 故 C 项 正确 

D 项 , 设 升 压 变压器 输出 电压 为 太 ;输电 线 电流 三 ,电阻 R; 则 总 功率 为 也 芭 , 输 电线 上 的 损耗 为 五 R, 所 以 损耗 的 功 


让 > 


2 
Us07= 女 . 工 +0(U 为 副 线圈 两 端的 电压 ) ,二 极 管 短路 时 有 UDPT = 坟 T, 由 以 上 两 式 得 忆 =211 ,选项 D 正确 


六 R 了 尺 
率 占 总 功率 的 比例 为 天 六 =- ,因为 内 和 及 都 不 变 ,所 以 比例 增 大 , 故 D 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD， 
1 0 0 
291.【 答 案 】 B 
【解析 】 A、B 项 ,Li 正常 发 光 ,所 以 原 线圈 里 电流 为 额定 电流 7,L 、\L; 正常 发 光 说 明 副 线圈 里 的 电流 也 为 1, 所 以 
原 、 副 线圈 政 数 之 比 为 1 ;: 1, 故 A 项 错误 ,B 项 正确 
C 项 ,开关 S 闭合 后 ,L; 被 短路 ,那么 副 线 圈 只 剩 下 一 个 灯泡 , 原 线圈 也 有 一 个 灯泡 ,所 以 在 原 线圈 上 L 和 变压器 


分 压 相等 , 即 了 ,所 以 L 和 L; 功率 之 比 为 1 : 1, 故 C 项 错误 
D 项 , 当 电路 中 三 个 灯泡 均 正常 工作 时 ,有 U= 琢 +2 太 ,得 到 灯泡 正常 发 光 时 的 工作 电压 Um = 村 ,开关 S 闭合 后 ， 


L, 被 短路 ,所 以 工 , 不 发 光 , 而 LI \L 两 端 电压 为 区 ,所 以 也 不 能 正常 发 光 , 故 D 项 错误 
综 上 所 述 , 本 题 正确 答案 为 B 
292.【 答案 】 B 
【解析 】 交流 发 电机 产生 的 感应 电动 势 最 大 值 已 -= NBSw, 且 有 =2mn, 所 以 当 发 电机 线圈 转速 减 半 后 ,感应 电 
动 势 最 大 值 减 半 , 有 效 值 减 半 , 又 理想 变压器 原 、 副 线圈 电压 有 效 值 之 比 等 于 原 、. 副 线圈 臣 数 比 , 故 电压 表示 数 减 为 
。g7 。 
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294. 


293. 


原来 的 一 半 ,B 项 正确 ; 由 电功率 已 = 万 可 知 ,变压器 输出 功率 即 尺 消耗 的 功率 变 为 原来 的 -,A 项 错误 ;由 P= 嫂 
可 知 , 原 线圈 中 电流 减 为 原来 的 一 半 ,C 项 错误 ;交流电 的 频率 与 发 电机 线圈 转动 角速度 成 正比 , 故 D 项 错误 


【答案 】 ( 
【解析 】 升 压 变压器 T 的 原 线圈 两 端 电压 的 有 效 值 为 内 = 全 ,由 变 压 关系 可 得 让 = 人, 则 双 = 
己 V27m1 己 ae 
电功率 为 ,输电 线 中 的 电流 为 忆 = 芳 = 元 [-, 则 输电 线 上 损失 的 电功率 为 AP = 忆 (2r) = 一 , 故 选项 
2 ”m 
正确 
[答案 】 AD 


【解析 】 因为 两 灯泡 额定 电压 相同 且 均 正常 发 光 , 且 输入 电压 为 灯泡 额定 电压 的 10 倍 ,所 以 理想 变压器 的 输入 、 
输出 电压 比 为 9 : 1 ,由 理想 变压器 变 压 规律 可 知 , 原 、 副 线圈 的 夏 数 比 为 9 : 1,A 项 正确 ,B 项 错误 ;由 理想 变压器 变 
流 规律 可 知 , 原 、 副 线圈 的 电流 比 为 1 : 9, 由 电功率 尸 = 下 可 知 ,ao 和 的 电功率 之 比 为 1 : 9,C 项 错误 ,D 项 正确 
【答案 】 A 

【解析 】 由 于 在 48 间接 和 人 的 是 正弦 交流 电 , 副 线圈 二 极 管 D 、D， 轮 流 导 通 . 从 题 意 可 知 , 副 线圈 的 二 分 之 一 臣 数 
被 接 人 , 即 电阻 R 两 端的 电压 为 半 个 副 线圈 两 端的 电压 ,由 于 二 极 管 的 特点 ,该 电路 中 ,电阻 在 交流 电 的 整个 周期 
都 有 电流 流入 ,整个 周期 线圈 都 对 电阻 做 功 ,因此 该 电阻 电路 等 效 为 原 、 副 线圈 下 数 比 为 ” : m，=1 100 : 100 =11 


: 工 的 理想 变压器 ,所 以 由 mm = 由: 已 , 原 线圈 电压 的 有 效 值 只， - V =220 V , 则 副 线 圈 的 电阻 两 端的 有 
20- 


忆 
效 值 D =20 V, 纯 电阻 的 功率 已 = 下 =50 鸡 =20 双 导 通 二 极 管 两 端的 电压 可 以 忽略 不 计 , 不 导 通 二 极 管 两 端 
的 电压 为 整个 副 线圈 两 端的 电压 ,此 时 双 = 几 =200, 由 m: m =11 : 2 得 二 极 管 两 端的 电压 有 效 值 为 几 =40 V， 
所 以 二 极 管 的 反 向 耐 压 值 至 少 为 W =V2U =40V2 V=56.6V, 故 A 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 A. 


考 氮 一 “分子 动 理论 


296.【 答 案 】 (1)D 


得 气体 在 状态 了 的 温度 78 = -TV =1 200 KK 
/4 4 


() 5 Y/m- 
@ 由 状态 BC ,气体 做 等 容 变化 ， 由 查理 定律 可 得 枯 = -地 2 0 =600 天 
45 已 
故 气体 由 状态 已 到 状态 C 不 做 功 , 但 温度 降低 ,内 能 减 小 . 根据 热力 学 第 一 定律 ,AU = 四 +Q@, 可 知 气 体 要 放 热 : 
【解析 】 (〈1)A 项 ,被 分 子 撞击 的 悬浮 微粒 做 无 规则 运动 的 现象 叫做 布朗 运动 . 布衣 运动 指 的 是 微粒 的 无 规则 运动 
而 不 是 固体 颗粒 分 子 的 无 规则 运动 , 故 A 项 错误 . 
。93 。 
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298. 


B 项 ,热力 学 第 二 定律 可 以 表述 为 :不 可 能 从 单一 热源 吸 热 使 之 完全 转换 为 有 用 功 而 不 产生 其 他 影响 , 故 B 项 销 远 . 
C 项 ,知道 某 物质 的 摩尔 质量 和 物质 分 子 质量 可 求 出 阿 伏 伽 德 罗 常数 ,由 摩尔 质量 和 密度 不 能 求 得 阿 伏 伽 德 罗 和 前 
数 , 故 C 项 销 充 . 
D 项 ,物体 中 所 有 分 子 的 热 运动 动能 与 分 子 势能 的 总 和 叫做 物体 的 内 能 . 分 子 势能 与 分 子 数 不 确定 ,所 以 分 于 热 运 
动 的 平均 动能 不 确定 ,所 以 分 子 热 运 动 的 平均 动能 可 以 相同 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 
(2) 中 由 4、8 两 点 的 理想 气体 状态 方程 ,可 以 求 得 气体 在 状态 下 的 温度 . 
@ 由 状态 B 一 C ,气体 做 等 容 变化 ,由 查理 定律 求 得 气体 在 状态 5 的 温度 ,由 热力 学 第 一 定律 可 得 ， 气体 放 热 
【答案 】 〈1)ABCD 
(2) 人 中 设 开 始 时 汽 红 内 气体 的 压强 为 局 , 晤 挂 时 汽 红 内 气体 的 压强 为 忆 
开始 时 对 活塞 受 力 分 析 可 得 PS+mg =P 4 
悬挂 时 对 汽缸 受 力 分 析 可 得 已 S+HM8 =PS 
据 题 意 得 忆 六 = 疡 刀 
其 中 了 = SH, 风 =S( 末 + 帮 ) 
Po 一 mnE 

联 立 以 上 各 式 解 得 M = BT 

厅 


@ 设 环境 温度 变 为 了, 气体 的 体积 凡 =S 


悬挂 后 据 题 意 得 


、 隐 性 0 
代 和 人 上 和 式 解 得 全 一 2( 瑞 +) 
由 于 了 < 7 , 故 环境 温度 降低 


万 +2A 
A7 = 1! -= 


【解析 】 问题 求解 : 

(1) 选 项 分 析 : 

A 项 ,布衣 运动 是 固体 小 颗粒 的 运动 ,不 是 液体 分 子 的 无 规则 热 运动 , 改 A 项 错误 . 

B 项 ,扩散 现象 的 本 质 是 分 子 的 运动 , 放 B 项 错误 . 

C 项 , 获 制 小 米 跨 时 ,米粒 在 沸腾 的 水 中 运动 是 水 的 对 流 引起 的 ,不 属于 布朗 运动 , 必 (C 项 铺 话 . 

D 项 , 当 温 度 低 于 零度 时 , 布 明 运动 只 会 减 慢 ,不 会 停止 , 故 D 项 错误 . 

E 项 ,温度 越 高 ,扩散 进行 的 越 快 ,布朗 运动 越剧 烈 , 故 卫 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 ABCD. 

《2) 开 始 时 对 活塞 进行 受 力 分 析 ,悬挂 时 对 汽 红 进行 受 力 分 析 ,并 列 出 相应 的 式 子 ,判断 缸 内 气体 发 生 等 温 变 化 , 根 
据 到 意 耳 定 律 列 出 式 子 , 带 人 数据 即 解 得 结果 ;判断 缸 内 气体 发 生 等 压 变 化 ,根据 盖 - 吕 萨 死 定律 列 出 相应 的 去 
子 , 求 出 变化 后 的 温度 ,并 与 原来 的 温度 比较 , 相 减 得 出 结果 . 


点 二 ” 远 度 是 分 子平 均 动能 的 标志 ”内 能 
【答案 】 (1)BDF 
/ 
(2)@ 当 气体 温度 变化 时 ,其 压强 不 变 , 令 7 = 计 7 ,有 全 = 二 


2 1 
解 得 :1， 三 区 
@) 当 玻璃 管 竖 直 时 ,气体 压强 为 忆 ,对 水 银 柱 有 | =P09 + 7110g 


当 玻 璃 管 水 平 运动 时 ,气体 压强 为 户 ,对 水 银 柱 由 忆 S -poS = ma 
。94 。 


299. 


对 气体 有 Di“ 已 =P /5 

后 有 (mg +P0S)1 

联 立 解 得 :1 四 

【解析 】 (1)A 项 ,悬浮 颗粒 受到 液体 分 子 不 均匀 的 撞击 从 而 做 无 规则 运动 , 即 为 布朗 运动 ,所 以 布朗 运动 是 悬浮 
人 颗 粒 的 运动 , 故 A 项 错误 . 

B 项 ,分 于 间作 用 力 与 距离 关系 如 图 所 示 ， 


当 分 子 间 斥 力 和 引力 大 小 相等 时 ,分子 势能 最 小 , 故 B 项 正确 . 

C 项 ,0 革 的 水 和 0 怠 的 冰 ,温度 相同 ,说 明 分 子 动能 相同 , 而 体积 不 同 ,说 明 分子 势 能 不 相等 , 即 内 能 不 相等 , 故 C 
项 错误 . 

D 项 ,热量 不 可 能 自发 地 从 低温 物体 传 到 高 温 物体 ,但 在 外 界 影响 下 ,热量 可 以 从 低温 物体 传 到 高 温 物体 ,如 电 冰 箱 
等 , 故 D 项 正确 . 

E 项 ,一切 自然 过 程 总 是 沿 着 分 子 热 运 动 的 无 序 性 增 大 的 方向 进行 , 故 卫 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答 案 为 BDE. 

(2) 届 气体 发 生 等 压 变 化 时 ,根据 盖 - 吕 萨 克 定 律 求 末 态 气 柱 长 度 . 

@) 先 求 出 初 末 态 的 封闭 气体 压强 ,发 生 等 温 变化 ,再 求 出 稳定 后 的 气 柱 长 度 . 


【答案 】 《〈1)D 

(2)Q 等 变化 元- 让 ,2 -各 人 沁 - =450 K, =177 %C， 
G@ 设 加 入 x em 水 银 柱 ,在 87 忆 会 报警 

2 

4 13 

X = cm. 


【解析 】 (1)A、B 项 ,绳子 的 摩擦 产生 热量 ,外界 对 管内 气体 传 热 而 不 是 做 功 , 故 A、B 项 错误 . 

CD 项 ,外 界 对 管内 气体 传 热 ,气体 的 温度 升 高 ,内 能 增加 ,平均 动能 变 大 , 故 C 项 错误 ,D 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 D. 

oo 注意 热力 学 温度 与 摄氏 度 之 间 的 转换 . 

要 所 公式? UL - 生 : 代表 27 民 时 空气 柱 的 压强 ,Y 代表 空气 柱 的 体积 ,7 代表 温度 ; 同 理 P 代表 87 下 的 
压强 ,也 代表 空 气 柱 的 体积 , 代表 温度 ,将 压强 转化 为 水 银 柱 的 高 度 , 体 积 转 化 为 空气 柱 的 长 度 , 设 再 注 和 水银 

(73 +13) x20 (75 +13 +X) 30 一 X) - 
柱 长 度 为 x, 列 出 方程 500 = 30 , 求 出 x =8 cm. 


考点 三 ”固体 的 微观 结构 ”晶体 和 非 晶 体 


300.【 答案 】 (1)BDE 


(2) 册 对 c 有 PS+C=PppS 
对 ! 有 PS=pS+C 


。95 。 


所 以 Pa =pPo;pg =2p0 
所 以 该 过 程 中 4 中 的 气体 为 等 压 膨胀 
AU=Q@-PShi 
@ 对 于 中 中 的 气体 而 言 
PP =Pppr2pXx2=Ppo9XI 
所 以 了 = 4P。 
对 2 有 pyS3=P SS+C,P， =3p， 
Po5X2 PP,5X4A 

了 


所 以 2- 


1o 
故 7=67 . 


【解析 】 问题 求解 : 
(1)A 项 ,质量 和 温度 都 相同 的 气体 ,内 能 不 一 定 相同 ,还 和 气体 的 种 类 有 关 , 故 A 项 错误 . B 项 ,由 热力 学 第 二 定律 
可 知 ,热量 不 可 能 自发 地 从 低温 物体 传 到 高 温 物体 , 故 B 项 正确 . C 项 ,布朗 运动 是 指 悬 浮 在 液体 中 的 颗粒 所 做 的 无 
规则 的 运动 , 它 间接 反映 了 液体 分 子 的 无 规则 运动 , 故 C 项 错误 . D 项 ,根据 是 否 有 固定 的 熔点 ,可 以 把 固体 分 为 名 
体 和 非 晶体 两 类 ,晶体 具有 各 向 异性 ,所 以 有 些 晶体 在 不 同方 向 上 有 不 同 的 光学 性 质 , 故 D 项 正确 .了 项 ,把 一 枚 针 
轻 放 在 水 面 上 , 它 会 浮 在 水 面 , 其 中 浮力 很 小 ,可 以 忽略 不 计 , 所 以 一 定 是 水 表面 存在 表面 张力 的 缘故 才 使 其 能 浮 
在 水 面 上 , 改 卫 项 正确 . 综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 BDE. 
(2) 员 移 求 出 4 中 气体 的 压强 ,根据 计算 结果 可 知 4 中 的 气体 为 等 压 膨胀 ,进而 可 以 求 出 该 过 程 中 4 的 内 能 变化 量 . 
Sx21 


求 出 此 时 4 的 温度 . 


@) 先 求 出 下 中 气体 的 压强 ,进而 再 求 出 4 中 气体 的 压强 ， 最 后 根据 公式 -一 一 


考 氮 四 ”液体 的 表面 张力 现象 


301.【 答案 】 (1) BCE 
(2 ) 山 根 据 题 意 , 当 气 柱 长 度 为 10 cm 时 ,活塞 受 力 如 图 所 示 : 


记 内 部 压强 为 ,大气 压强 为 ,所 以 这 种 情况 下 有 :P =P + 
当 汽 低 倒置 时 , 气 柱 长 度 为 20 em ,活塞 受 力 如 图 所 示 ， 


记 内 部 压强 为 P, ,所 以 这 种 情况 下 有 :po = 户 +- 

再 根据 理想 气 全体 物 态 方 各 - 舍 , 联 亦 三 个 式 子 可以 得 出 n =L0x 10 Pu 

@@ 温 度 升 高 ,内 能 增加 ;气体 体积 增加 ,气体 对 外 界 做 功 根据 热力 学 第 一 定律 
AU+4 = 0, 其 中 因为 内 能 是 增加 的 ,所 以 AU > 0; 因 为 气体 对 外 做 功 , 所 以 4 >0i 
综 上 所 述 ,气体 所 吸收 的 热量 0 >0 ,所 以 气体 吸 热 : 

【解析 】 问题 求解 ， 

(1)A 项 的 作用 力 不 一 定 减 小 ， SN 力 和 斥 力 有 关 , 故 A 项 错误 


B 项 ,一 个 铀 原子 的 质量 为 普 = ,而 密度 为 p， 所 以 体积 为 -- , 改 B 项 正确 . 


C 项 二 AR 使 得 雨滴 表面 水 分 子 不 钨 
分 离 , 帮 5C 项 正确 . 

D 项 , 品 体 是 内 部 结构 对 称 且 各 向 异性 ,对 于 宏观 形状 没有 要 求 , 故 D 项 错误 . 

PE 项 ,理想 气体 等 压 膨胀 压强 不 变 ,体积 变 大 ,所 以 气体 对 外 做 功 ,气体 吸 热 , 故 下 项 正确 

综 上 所 述 ,本题 正 确 答案 为 BCE. 

(2) Wu 根据 理想 气体 物 态 方程 求解 

Go 根据 热力 学 第 一 定律 分 析 可 得 : 


5 


。96 . 


考点 五 ”气体 实验 定律 


302. 


303. 


【答案 】 〈1)BDE 《〈2) 见 解 术 


【解析 】 (1 ) 由 理想 气体 状态 方程 -2 和 =- 全 条 知 , >p , 即 过 程 @ 中 气体 的 压强 逐渐 增 大 ,选项 A 错误 ;由 于 过 


AAA GAU 
降低 ,内 能 减 小 ,根据 热力 学 第 一 定律 ,过程 @ 中 气体 放出 热量 ,选项 C 错误 ;由 于 状态 cd 的 温度 相等 ,理想 气体 的 
内 能 只 与 温度 有 关 , 可知 状 态 c.d 的 内 能 相等 ,选项 D 正确 ;由 理想 气 气体 状态 方程 4 5 
d 的 压强 比 状 态 4 的 压强 小 ,选项 王 正 确 . 

(2) 设 活塞 再 次 平衡 后 ,活塞 上 方 气体 的 体积 为 了 ,压强 为 P ;下 方 气体 的 体积 为 了 ,压强 为 已. 在 活塞 下 移 的 过 程 
中 ,活塞 上 下方 气 体 的 温度 均 保持 不 变 , 由 玻 意 耳 定律 得 


区 合 题 图 可 知 ,状态 


击 
[0 
次 
六 
二 
d 才 芯 


7678247 
Y 了 了 
2 63 
设 活 塞 上 方 液体 的 质量 为 到 , 由 力 的 平衡 条 件 得 
PS=PiS+rmg @) 
联 立 以 上 各 式 得 
12P0o 

一 26g5 @ 

【答案 】 (1)BDE (2) 见 解析 


【解析 】 (1) 实际 气体 的 内 能 包括 气体 分 子 间 相互 作用 的 势能 和 分 子 热 运 动 的 动能 , 当 气体 体积 变化 时 影响 的 是 
气体 的 分 子 势能 ,内 能 可 能 不 变 , 所 以 B.D 下 正确,A、C 错误 

(2) 开 始 时 活塞 位 于 “处 ,加 热 后 ,汽缸 中 的 气体 先 经 历 等 容 过 程 ,直至 活塞 开始 运动 . 设 此 时 汽缸 中 气体 的 温度 为 
7 ,压强 为 ,根据 查理 定律 有 


2 

元 -元 
根据 力 的 平衡 条 件 有 

六 1 沁 =P05 二 1771g (2) 
联 立 个 @ 式 可 得 

7 =(1+ PS) 7 四 


此 后 ,汽缸 中 的 气体 经 历 等 压 过 程 ,直至 活塞 刚好 到 达 处 , 设 此 时 汽 纪 中 气体 的 温度 为 7 ;活塞 位 于 处 和 4 处 时 
气体 的 体积 分 别 为 和 及 . 根据 盖 - 吕 萨 克 定律 有 


了 

站 < s 
去 中 

= (9) 
上 =49( 万 +A) (0) 


。g97 。 


304. 


联 立 JS)O 式 解 得 


P 01+ 再 )G+2)3 D 
从 开始 加 热 到 活塞 到 达 上 处 的 过 程 中 , 汽 和 中 的 气体 对 外 做 的 功 为 

聊 =(PS+rmg) 
【答案 】 (1)CDE (2) 见 解析 


【解析 】 〈1) 温 度 相 同 的 气体 分 子平 均 动 能 相同 , 仅 质量 相同 ,分子 质量 不 同 的 气体 ,所 含 分 子 数 不 同 ,气体 的 动能 
也 不 同 , 所 以 内 能 不 一 定 相 同 ,A 项 错误 ;气体 的 内 能 与 整体 运动 的 机 械 能 无 关 ,B 项 错误 ;理想 气体 等 温 压 缩 过 程 
中 ,其 内 能 不 变 ,C 项 正确 ;理想 气体 不 考虑 分 子 间 相 互 作 用 力 ,分 子 势能 为 零 ,一 定量 的 气体 ,分 子 数 量 一定 , 温度 
相同 时 分 子平 均 动 能 相同 ,由 于 内 能 是 所 有 分 子 热 运动 的 动能 与 分 子 势能 的 总 和 ,所 以 D 项 正确 ;由 盖 - 虽 萨 克 定 
律 可 知 ,一 定量 的 理想 气体 ,等 压 膨胀 过 程 中 ,温度 一 定 升 高 , 则 其 内 能 一 定 增加 ,上 项 正确 . 

(2) 设 初始 时 , 右 管 中 空 气 柱 的 压强 为 证 ,长 度 为 ! ; 左 管 中 空 气 柱 的 压强 为 忆 =P ,长 度 为 .活塞 被 下 推 风 后, 右 
管 中 空 气 柱 的 压强 为 忆 , ,长 度 为 几 ; 左 管 中 空气 柱 的 压强 为 P， ,长度 为 风 . 以 cmHsg 为 压强 单位 . 由 题 给 条 件 得 局 
=P +(20.0 -5.00)cmHg 由 
20. 0 -5. 00 

ee 


CI 


六 =(20.0- 


由 息 意 耳 定 律 可 得 局 放 =Pai 
联 立 DC)@ 式 和 题 给 条 件 可 得 六 = 144 cmHg 
依 题 意 忆 = 忆 ， 


20.0 -35. 00 和 


/ ， =4. 00 cm + m 一 几 


由 玻 意 耳 定律 可 得 户 7 = 
联 立 GOGO 式 和 题 给 条 件 可 得 刀 =9. 42 cm. 


日 日 加 四 思 


考 总 六 ”理想 气体 


30、. 


[答案 】 (1)BCD (2) 见 解析 

[解析 】 《1) 一 定量 的 理想 气体 从 o 到 的 过 程 ,由 理想 气体 状态 方程 -5 = - 艺 “ 可 知 ,7 > 7 , 即 气体 的 温度 一 
Q b 

直 升 高 ,选项 A 错误 ;根据 理想 气体 的 内 能 只 与 温度 有 关 , 可 知 气体 的 内 能 一 直 增加 ,选项 B 正确 ;由 于 从 a 到 的 

过 程 中 气体 的 体积 增 大 ,所 以 气体 一 直 对 外 做 功 ,选项 C 正确 ;根据 热力 学 第 一 定律 ,从 。 到 “的 过 程 中 ,气体 一 直 

从 外 界 吸 热 , 选 项 D 正确 ;气体 吸收 的 热量 一 部 分 增加 内 能 ,一 部 分 对 外 做 功 ,选项 了 错误 

(2) 设 局 形 管 两 端 竖 直 朝 上 时 , 左 、 右 两 边 气体 的 压强 分 别 为 pn 和 叫 . U 形 管 水 平 放置 时 ,两 边 气体 压强 相等 , 设 为 

p, 此 时 原 左 、 右 两 边 气 柱 长 度 分 别 变 为 上 和 总 . 由 力 的 平衡 条 件 有 


Pi =P +pS(N 一 沁 ) 由 
式 中 p 为 水 银 密度 ,g 为 重力 加 速度 大 小 

由 玻 意 耳 定 律 有 

Pi =PL @) 


。g9R 。 


300. 


P20 =P/， G) 
两 边 气 柱 长 度 的 变化 量 大 小 相等 


= @ 
由 人 COG) 约 式 和 题 给 条 件 得 

/1 =22. 5 cm GO) 
/=7.5 cm. (0) 


【答案 】 (1)BCD (2)@330 K 1.01 x10” Pa 

【解析 】 〈1) 将 一 块 唱 体 殴 碎 后 ,得 到 的 小 颗粒 仍 是 晶体 , 故 选项 A 错误 . 单 晶 体 具 有 各 向 异性 ,有 些 单 晶 体 沿 不 同 
方向 上 的 光学 性 质 不 同 , 故 选 项 B 正确 . 例如 金刚 石和 石墨 由 同 种 元 素 构成 ,但 由 于 原子 的 排列 方式 不 同 而 成 为 不 
同 的 晶体 , 故 选项 C 正确 . 晶体 与 非 晶 体 在 一 定 条 件 下 可 以 相互 转化 . 如 天 然 水 晶 是 晶体 ,熔融 过 的 水 晶 ( 即 石英 玻 
璃 ) 是 非 唱 体 , 也 有 些 非 晶 体 在 一 定 条 件 下 可 转化 为 晶体 , 故 选 项 D 正确 . 熔化 过 程 中 ,晶体 的 温度 不 变 , 但 内 能 改 
变 , 故 选项 下 错误. 

(2) 山 设 初 始 时 气体 体积 为 六 ,在 大 活塞 与 大 圆 简 底 部 刚 接触 时 , 缸 内 封闭 气体 的 体积 为 忆 ,温度 为 也.. 由 题 给 条 
件 可 得 


1 / 
=3 ( 广 )+3 (1- 玉 ) 人 
=3 1 QO) 
在 活塞 缓慢 下 移 的 过 程 中 ,用 忆 表示 缸 内 气体 的 压强 ,由 力 的 平衡 条 件 可 得 
5 〈P| 一 P) = 玫 EPE+5 (PP 一己 ) G) 
7 Y 
故 缸 内 气体 的 压强 不 变 . 由 盖 - 吕 萨 克 定律 有 = 歼 @ 
1 2 


联 立 OUC)9 式 并 代 人 题 给 数据 可 得 

/， =330 上 . @) 
在 大 活塞 与 大 国 简 底 部 刚 接触 时 被 封闭 气体 的 压强 为 在 此 后 与 汽 引 外 大 气 达到 热平衡 的 过 程 中 ,被 封闭 气 
体 的 体积 不 变 . 设 达 到 热平衡 时 被 封 财 气体 的 压强 为 普 , 由 查理 定律 有 


” 联 立 G)O@ 式 并 代 人 题 给 数据 可 得 


pp =1.01 x10”Pa. 


考 氮 七 ”热力 学 第 一 定律 


307【 答 案 】 《1)D 


(2) 设 活塞 在 如 处 时 被 封闭 气体 的 压强 为 疡 ,Pa +7ng =p9, 解 得 p = + 


由 玻 意 耳 定 律 二 mo 切 = 史 


全 


/0 “0 
得 气体 体积 了 WP 


解析】 (1)A、C 项 ,物体 内 能 的 增 量 Ar 等 于 外 界 对 物体 做 的 功 到 和 物体 吸收 的 热量 @ 的 总 和 ,为 了 增加 物体 


的 内 能 ,还 可 以 对 物体 做 功 ; 而 压缩 气体 同时 ,气体 对 外 放 热 ,气体 的 内 能 可 能 减 小 , 故 A、C 项 乌 充 . 
B 项 , 功 是 可 以 全 部 转化 为 内 能 的 ,比如 摩 扩 生 热 ,根据 热力 学 第 二 定律 ,不 可 能 从 单一 热源 吸收 热量 并 把 内 能 全 部 
转化 成 机 械 能 ,同时 不 引起 其 他 变化 , 夏 B 项 错 充 . 

.99 。 


We 


让 


ee 


308. 


考 


D 项 ,根据 热力 学 第 三 定律 可 知 绝对 零度 是 不 可 能 达到 的 , 故 D 项 正确 

综 上 所 述 ,本题 正确 答案 为 D 

(2) 以 活塞 在 有 处 时 为 研究 对 象 , 列 出 活塞 的 平衡 表达 式 , 解 出 封闭 气体 的 压强 ,最 后 运用 玻 意 耳 定律 求 出 气体 的 
体积 

[答案 】 (1)CDE (2) 见 解析 

【解析 】 (1) 温度 相同 的 气体 分 子平 均 动能 相同 , 仅 质量 相同 ,分 子 质量 不 同 的 气体 ,所 含 分 子 数 不 同 ,气体 的 动能 
也 不 同 ,所 以 内 能 不 一 定 相同 ,A 项 错误 ;气体 的 内 能 与 整体 运动 的 机 械 能 无 关 ,B 项 错误 ;理想 气体 等 温 压缩 过 程 
中 ,其 内 能 不 变 ,C 项 正确 ;理想 气体 不 考虑 分 子 间 相 互 作 用 力 ,分 子 势能 为 零 , 一 定量 的 气体 ,分 子 数量 一 定 ,温度 
相同 时 分 子平 均 动能 相同 ,由 于 内 能 是 所 有 分 子 热 运动 的 动能 与 分 子 势能 的 总 和 ,所 以 D 项 正确 ;由 盖 - 吕 萨 克 定 
律 可 知 ,一 定量 的 理想 气体 ,等 压 膨 胀 过 程 中 ,温度 一 定 升 高 , 则 其 内 能 一 定 增加 , 项 正确 

(2) 设 初始 时 , 右 管 中 空 气 柱 的 压强 为 上 ,长 度 为 ! ; 左 管 中 空 气 柱 的 压强 为 m =P ,长 度 为 了.. 活塞 被 下 推 关 后 , 右 
管 中 空 气 柱 的 压强 为 ,长 度 为 ! ; 左 管 中 空 气 柱 的 压强 为 ,长 度 为 几 . 以 emHg 为 压强 单位 . 由 古 给 条 件 得 忆 


由 玻 意 耳 定律 可 得 忆 久 =P 1 
联 立 (GG)IOCGO 式 和 题 给 条 件 可 得 关 =9. 42 cm. 


=Pu +(20.0 -5.00)cmHg 人 
/= ( 20 0 -全 jn @ 
由 玻 意 耳 定 律 可 得 忆 =P 0 直 
联 立 GCC)I) 式 和 题 给 条 件 可 得 P =144 cmHg 从 
依 题 意 己 ， =P， @ 
/ ， =4. 00 cm+ 二 em 一 OO 

人 


第 四 章 ”光学 瑞 学 相对 论 ”物理 音 识 


局 一 光 学 


309.【 答 案 】 (1)vV3 大 于 (2) 见 解析 


【解析 】 〈1) 根 据 题 述 和 题 图 可 知 ,折射 角 : = 60" ,入 射 角 r=30" ,由 折射 定律 可 得 ,玻璃 对 红 光 的 折射 率 


=V3. 看 改 用 蓝光 学 同一 路 径 人 射 , 由 于 玻璃 对 蓝光 的 折射 率 大 于 玻璃 对 红 光 的 折射 率 , 则 光线 在 忆 氮 射出 时 的 折 
射 角 大 于 60"”. 
(2)( 1 ) 由 图 (a) 可 以 看 出 ,该 波 的 波长 为 


和 人 =30 cm CI) 
由 图 (b) 可 以 看 出 ,周期 为 

=2s (2) 
波 速 为 wu= -个 = 18 cm/s (3) 


由 图 (b) 知 , 当 := -了 s 时,Q 点 向 上 运动 ,结合 图 (a) 可 得 , 波 沿 * 轴 负 方向 传播 

( 这 ) 设 质点 P、Q 平衡 位 置 的 * 坐标 分 别 为 xp xu 由 图 (a) 知 ,z=0 处 y= -分 =4sin( -30*) ， 

因此 xp = 了 05A =3 om G@ 
” 100 . 


由 图 (b) 知 ,在 :=0 时 0 点 处 于 平衡 位 置 ,经 Ar = -- s, 其 振动 状态 向 轴 负 方向 传播 至 尸 点 处 ,由 此 及 @@ 式 有 


x0 -Xp =VAL=0 cm @) 


由 人 9 式 得 ,质点 @ 的 平衡 位 置 的 x 坐标 为 


X0 = 9 cm. (O) 


310.【 答案 】 (1)365 全 (2) 见解 析 


(解析 】 〈1) 设 声波 在 钢铁 中 的 传播 时 间 为 \ 传 播 速度 为 w ,在 空气 中 的 传播 时 间 为 二 传播 速 度 为 思 , 桥 长 为 1， 


则 =2 妨 =2D1 , 而 1 二 1. 00 s, 代 入 数据 解 得 /= 一 3653 m. 又 入 = 区 ,声波 频率 不 变 ,所 以 包 芭 -L 得 人 加 1 

空 “2 2 
244 

和 全 = 了 7A. 

〈2) 芭 光线 在 BC 面 上 折射 ,由 折射 定律 有 

sln 忆 1 = 17.Sln 7 个 

式 中 ,n 为 棱镜 的 折射 率 ,i 和 分 别 是 该 光线 在 BC 面 上 的 人 射 角 和 折射 角 . 光线 在 4C 面 上 发 生 全 反射 ,由 反射 

定律 有 

!。，=T D) 

2 2 

式 中 让 和， 分 别 是 该 光线 在 4C 面 上 的 和 人 射 角 和 反射 角 

光线 在 4B 面 上 发 生 折 射 ,由 折射 足 律 有 

msin 1。= Sin 73 G) 

3 

式 中 ?和 分 别 是 该 光线 在 4B 面 上 的 人 射 角 和 折射 角 

由 几何 关系 得 

1 三 7 =00 ,7 =1 =30 (4) 

忆 点 的 出 射 光 相对 于 九 点 的 人 射 光 的 偶 角 为 

5=(r -让 )+(180? -一世 一 2) + 人 rm 一 三 ) 

由 人 CGO 式 得 

8 =60". O 

(这 光线 在 4C 面 上 发 生 全 反射 ,光线 在 4B 面 上 不 发 生 全 反射 ,有 nsin 六 nsin C > nsimn 93 CO 

式 中 C 是 全 反射 临界 角 ,满足 

nsinC=1] 

由 GO)J@ 式 知 ,棱镜 的 折射 率 ” 的 取 值 范围 应 为 

2 妇 <n < 2. O) 

3 


考点 二 声 学 


311.【 答 案 】 0 
【解析 】 首先 要 注意 ,本 题 是 两 个 质点 的 振动 图 象 ,并 不 是 波 的 图 象 . 若 波 向 * 轴 正 向 传播 , 则 这 两 点 之 间 的 


1 二 
满足 l on= ( 二 +mjA, 即 A= 开 om ,其 中 为 正 整 数 , 波 速 v= 分 = 基 -T em/s 若 波 向 * 轴 负 方 向 传播 , 则 这 


一 一 十 刀 
4 


" 101 ， 


两 点 之 间 的 距离 满足 1 cm = ( 于 +mjA, 即 = 了 一 em, 流速 ?= 全 机 5 ons 对 于 C 项 , 当 n =1 时 , 波 速 为 
4 

1 emys. 而 A.B、D 项 则 找 不 到 对 应 的 正 整数 故 C 项 正确 . 

综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 


312.【 答案 】 D 
【解析 】 A、B 项 ,根据 单 摆 运动 周期 公式 了 =2T 玉 ,可 知 单 押运 动 的 周期 与 摆 长 和 重力 加 速度 有 关 , 与 振幅 无 


关 , 所 以 了 : 也 =1: 1, 故 A、B 项 错误 
CD 项 ,图 (2) 和 图 (3 ) 中 ,两 次 木板 运动 的 路 程 相同 ,又 由 上 面 的 分 析 可 知 两 次 过 程 单 摆 的 摆动 周期 相同 . 所 以 图 


(3) 用 时 纪 和 图 (2) 用 时 妨 的 天 系 为 妃 =25 ,根据 "= 一 ,可 得 ) :=2:1, 故 C 项 错误 ,D 项 正确 


综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 D. 
313.【 答 案 】 CD 
【解析 】 A 项 ,两 个 振子 的 运动 周期 不 同 ,所 以 肯定 不 是 相同 的 两 个 弹簧 振子 , 故 A 项 错 旋 . 
B 项 ,由 于 不 知道 两 个 弹 筑 振 子 的 劲 度 系数 太 , 所 以 无 法 判断 回复 力 最 大 值 之 比 , 故 B 项 铺 放 . 
C 项 ,由 图 可 以 看 出 , 甲 位 于 最 大 位 移 处 时 , 乙 均 位 于 平衡 位 置 处 , 即 振子 甲 速度 为 零 时 ,振子 乙 速度 最 大 , 故 C 项 正确 . 
D 项 ,由 图 可 知 ,甲乙 的 周期 之 比 为 2 : 1 ,频率 之 比 为 周期 之 比 的 倒数 , 故 D 项 正确 . 
综 上 所 述 ,本 题 正确 答案 为 CD. 
314.【 答案 】 


[解析 】 A 项 ,质点 的 振动 频率 /= - ,等 于 0. 25 Hz, 故 A 项 错误 


B 项 ,该 时 刻 质点 的 振动 方向 向 上 , 故 B 项 错误 . 
C 项 ,第 10 s 内 经 过 的 路 程 为 (2 x4x2+2x2) cm=20 cm, 故 C 项 正确 . 
D 项 ,在 这 两 个 时 刻 质点 的 位 移 大 小 相同 ,方向 相反 , 故 D 项 错误 . 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 
315$.【 答案 】 


【解析 】 A 项 ,质点 做 简 谐 运 动 的 振幅 是 最 大 位 移 的 绝对 值 为 5 em , 故 A 项 错误 
B 项 ,根据 公式 了 = “ 开 可 知 ,运动 的 周期 为 8 s, 故 B 项 错误 


5 项 , 质 反 在 平衡 位 置 处 速度 最 大 ,在 4 s 时 质点 位 于 平衡 位 置 处 ,速度 最 大 , 故 C 项 正确 
D 项 ,此 时 质点 位 于 平衡 位 置 处 ,加 速度 为 0, 故 D 项 错误 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C. 

316.【 答案 】 (5 
【解析 ]】 “村 , 奉 位 移 为 负 值 时 , 当 物 体 远离 平衡 位 置 时 ,速度 为 负 值 ,而 当 物 体 靠 近 平衡 位 置 时 ,速度 为 正 值 , 加 
速度 方向 与 位 移 方向 总 是 相反 , 右 位 移 为 负 值 ,加 速度 一 定 为 正 值 , 故 A 项 错误 
B 项 ,物体 通过 平衡 位 置 时 ， 回复 力 为 零 , 但 受到 的 合 外 力 不 一 定 为 零 , 如 单 摆 做 简 谐 运 动 经 过 平衡 位 置 时 , 合 外 力 
个 为 零 , 故 B 项 错误 . 
5 项 ,物体 每 次 通过 同一 位 置 时 ,位 移 一 定 , 所 以 回复 力 一 定 相同 ,加 速度 相同 ,但 是 速度 大 小 相等 ,方向 不 一 定 相 
同 , 故 C 项 正确 . 
D 项 ,物体 的 位 移 增 大 时 ， 回复 力 增 大 ,回复 力 方向 与 速度 方向 相反 ，， 回复 力 做 负 功 , 所 以 动能 减少 ,势能 增加 , 故 D 
项 销 误 . 


绽 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 C 
”" 102 ， 


317.【 答案 】 AB 


318. 


[解析 】 A 项 , 当 这 两 个 位 置 靠 近 最 大 位 移 处 时 , 且 时 刻 速度 方向 指向 平衡 位 置 时 , 则 有 (六 -二 ) 可 以 大 于 - 工 ， 
故 A 项 正确 


B 项 , 当 这 两 个 位 置 靠 近 平衡 位 置 附近 , 且 刁 时刻 速 度 方向 指向 平衡 位 置 时 , 则 有 (25 -二 ) 可 以 小 于 -元 , 故 B 项 正确 
CD 项 , 当 这 位 置 靠 近 平衡 位 置 附近 , 且 时 刻 速 度 方向 指向 最 大 位 置 时 , 则 有 ( 吕 -) 可 能 大 于 -二 ,也 可 能 小 于 


元, 由 于 两 个 时 刻 的 速度 相同 ,2 -二 ) 不 可 能 等 于 -和 , 故 C、D 项 错误 


综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 AB. 
【 答案 】 (1)ACE (2) 见 解析 
【解析 】 (1) 根据 波 形 图 可 知 ,波长 A =16 cm =0. 16 m, 选 项 B 错误 ;根据 上 =0 时 刻 和 =0. 20 s 时 刻 的 波形 图 和 


该 波 的 周期 ?> 0. 20 s 可 知 , 该 波 的 周期 7=0. 40 s, 波 速 "= -人 = 0. 40 m/s, 选 项 A 正确 ; 简 谐 波 沿 * 轴 正 方向 传 


播 ,xz =0.08 m 的 质点 在 :=0 时 刻 沿 y 轴 正方 向 振动 ,在 上 := 0.70 s 时 位 于 波 谷 ,在 上 =0.12 s 时 位 于 y>0 的 某 位 置 
(不 是 位 于 波 谷 ) ,选项 C 正确 ,D 错误 ; 若 此 波 传人 另 一 介质 中 ,周期 了 不 变 ,其 波 速 变 为 w =0. 80 mys, 由 入 =w7 
可 得 它 在 该 介质 中 的 波长 为 人 " =0.80 x0.4 m=0.32 m, 选 项 下 正确 . 

〈2) 过 姜 扣 作 48 边 的 法 线 NV ,连接 0OD, 则 LODN = a 为 0 点 发 出 的 光线 在 刀 点 的 
入射 角 ; 设 该 光线 在 忆 点 的 折射 角 为 B, 如 图 所 示 . 根据 折射 定律 有 

nsin w = sin B 人 
式 中 为 三 校 镜 的 折射 率 


由 几何 关系 可 知 B =60” O 
/LEOR=30。 G) 
在 AOE 有 中 有 本 =OFEsinZEOF 四 
由 GO) 约 式 和 题 给 条 件 得 O =2 cm @ 
根据 题 给 条 件 可 知 ,AOED 为 等 腰 三 角形 ,有 
a=30 G 
由 四 OO 式 得 =V3. CO 
【答案 】 (1)ABC 〈2) 见 解析 


319. 


【解析 】 《〈1) 电磁波 在 真空 中 的 传播 速度 为 3 x 10 m/s, 与 电磁 波 的 频率 无 关 ,A 项 正确 ;周期 性 变化 的 电场 产生 
周期 性 变化 的 磁场 ,周期 性 变化 的 磁场 又 产生 周期 性 变化 的 电场 ,它们 相互 激发 向 周围 传播 ,就 形成 了 电磁 波 ,B 项 
正确 ;电磁 波 是 模 波 ,因此 其 电场 强度 和 磁感应 强度 均 与 传播 方向 垂直 ,C 项 正确 ; 光 是 电磁 波 ,利用 光纤 对 光 的 全 
反射 可 以 传播 信息 ,D 项 错误 ;波源 的 电磁 振荡 停止 后 ,已 发 出 的 电磁 波 不 会 立即 消失 ,还 要 继续 传播 一 段 时 间 ,了 


项 错误 
(2)@D 设 振动 周期 为 7, 由 于 质点 4 在 0 到 1 s 内 由 最 大 位 移 处 第 一 次 回 到 平衡 位 置 ,经 历 的 是 一 个 周期 ,由 此 可 知 
7 =4s 
由 于 质点 0 与 4 的 距离 5 em 小 于 半 个 波长 , 且 波 沿 轴 正 向 传播 ,0 在 := 二 s 时 回 到 平衡 位 置 ,而 4 在 !=1s 时 


回 到 平衡 位 置 ,时 间 相差 -- s 两 质点 平衡 位 置 的 距离 除 以 传播 时 间 , 可 得 波 的 速度 "=7. 5 cm @ 
。103 。 


利用 波长 . 波 速 和 周期 的 关系 得 , 简 谐 波 的 波长 A =30 cm. G) 
@ 设 质点 0 的 位 移 随 时 间 变 化 的 关系 为 


y =4cos ( 且 +eo] 四 
将 @ 式 及 题 给 条 件 代入 上 式 可 得 
4 = 4cos 0 
G) 
| =4cos( +90 
解 得 po = ,4 =8 cm Q@ 


质点 0 的 位 移 随时 间 变 化 的 关系 式 为 
y=0， 08cos| 本 | 国际 单位 制 ) 


或 y=0.08 ， sin( 于 + 迹 ]( 国际 单位 制 ) O 


考点 三 “相对论 及 原子 物理 


320.【 答案】 A 
【解析 】 于 的 波长 最 长 ,频率 最 低 , 由 跃迁 规律 可 知 , 它 对 应 的 前 后 能 级 之 差 最 小 ,A 项 正确 ;由 频率 越 低 的 光 的 
折射 率 越 小 知 ,B 项 错误 ;由 折射 率 ” = 一 可知, 在 同一 介质 中 ,H。 的 传播 速度 最 大 ,C 项 错误 ; 当 人 射 光 频率 大 于 
金属 的 极限 频率 可 以 使 该 金属 发 生 光 电 效应 现象 , 因 was < wh ,所 以 H。 不 一 定 能 使 该 金属 发 生 光 电 效应 现象 ,D 


项 销 旋 . 


321.【 答案 】 B 


【解析 】 根据 爱 因 斯 坦 光 电 效 应 方程 玉 = 如 一 了 = 本 -jos ,代入 数据 解 得 w =8 x10”Hz,B 正确 . 


考 氮 四 物理 第 识 


322.【 答 案 】 A 
【解析 】 根据 实验 :斜面 粗糙 程度 不 同 ,小 球 上 升 的 高 度 不 同 , 粗 糙 程 度 越 低 ,小 球 上 升 的 高 度 越 高 . 如 条 笠 面 光 
滑 ,小 球 没有 能 量 损失 ,将 上 升 到 与 0 点 等 高 的 位 置 , 故 A 项 正确 . 本 实验 没有 不 受 力 的 情况 ,无 法 得 出 :如 采 小 球 
不 受 力 ,小 球 将 保持 匀速 运动 状态 或 静止 状态 , 故 B 项 错误 . 根据 三 次 实验 结果 ,无 法 得 到 小 球 运动 状态 将 改变 的 
结论 , 故 C 项 错误 . 小 球 受 力 一 定 , 质 量 越 大 ,加 速度 越 小 是 牛顿 第 二 定律 的 结论 ,与 本 实验 无 和 天 , 履 D 项 铺 放 ， 
综 上 所 述 ,本 题 正 确 答案 为 A. 


. 104 . 


